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Stella di Natale
In t roduz ione 

Questo kit di saldatura contiene LED RGB programmabili controllati da un 
microcontrollore ATtiny.
Supporta diverse modalità di lampeggio, selezionabili tramite un pulsante.
Per il montaggio utilizzare un saldatore oppure una stazione saldante con 
temperatura compresa tra 250 °C e 350 °C.
Prestare particolare attenzione: la saldatura ad alte temperature può 
causare ustioni.
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Schema elettr ico

Elenco componenti
Prima di iniziare, verificare che siano inclusi tutti i componenti elencati.

Rifer imento Componente Det tag l i Quant i tà

R1-R5 Resistenza 4R7 5  pz

C1-C2 Condensatore ceramico 100nF 2  pz

C3-C4 Condensatore elettrolitico 10uF 2  pz

LED1-LED5 RGB LED WS2812 5  pz

D1 Diodo 1n4148 1  pz

S1 Pulsante Pulsante momentaneo 1  pz

IC1 Microcontrollore ATtiny25V 1  pz

DIL8 Zoccolo IC 8-pin 1  pz

BAT1 Portabatteria CR2032 1  pz

PCB Circuito stampato   Stella di Natale 1  pz
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R1-R5 D1 LED1-LED5
Resistenza Diodo RGB LED

5 pz 1 pz 5 pz
4R7

DIL8 IC1 S1
Zoccolo IC Microcontrol lore Pulsante

1 pz 1 pz 1 pz

C1-C2 C3-C4 BAT1
Condensatore 

ceramico
Condensatore 

elettrolitico  Portabatteria
2 pz 2 pz 1 pz
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Montaggio
Resistenze
I primi componenti da installare sul circuito stampato sono le resistenze R1–R5.
In questo caso, tutte le resistenze hanno lo stesso valore di 4,7 Ω.
L’orientamento non è importante: le resistenze non sono polarizzate e 
funzionano allo stesso modo in entrambe le direzioni.
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Diodo
Installare il diodo D1 sul circuito stampato.
Prestare particolare attenzione all’orientamento: il diodo è polarizzato e deve 
essere posizionato correttamente.
Il componente presenta una striscia su un’estremità, che deve corrispondere 
alla marcatura sul circuito stampato.
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LED
I LED RGB programmabili LED1–LED5 (WS2812) sono sensibili al calore.
Evitare il surriscaldamento durante la saldatura: un’esposizione prolungata 
potrebbe danneggiare il componente e compromettere il funzionamento dell’intera 
catena LED.
Il corretto orientamento è essenziale.
Il terminale sul lato con il bordo smussato deve essere inserito nel pad quadrato 
sul circuito stampato.
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Pulsante
Installare il pulsante S1 secondo il layout del circuito stampato.
L’orientamento non influisce sul funzionamento.
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Zoccolo IC
Il microcontrollore IC1 è un componente sensibile e può essere facilmente 
danneggiato dal calore.
Per proteggerlo durante la saldatura, utilizzare lo zoccolo IC a 8 pin (DIL8).
Prestare attenzione alla tacca presente su un’estremità dello zoccolo, che 
indica il corretto orientamento durante il posizionamento sul circuito stampato.
Non inserire ancora il microcontrollore nello zoccolo.
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Condensatori ceramici
Installare i condensatori C1 e C2.
Si tratta di condensatori ceramici e non sono polarizzati, quindi l’orientamento non 
è importante.
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Condensatori elettrol i t ici
Installare i condensatori C3 e C4.
Si tratta di condensatori elettrolitici e devono essere installati con la corretta 
polarità.
Il terminale negativo è contrassegnato da una striscia sul condensatore, che 
deve corrispondere alla striscia presente sul circuito stampato.
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Portabatter ia
Montare i l  portabatteria BAT1 sul lato posteriore del circuito stampato.
Durante la saldatura, prestare particolare attenzione per evitare di 
danneggiare i componenti vicini.
Non inserire ancora la batteria in questa fase.
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Microcontrol lore
Inserire ora il microcontrollore IC1 nello zoccolo.
Come durante il montaggio dello zoccolo, prestare particolare attenzione al 
corretto orientamento.
L’involucro del circuito integrato presenta una piccola tacca arrotondata su 
un’estremità, che deve allinearsi con la tacca dello zoccolo.

12

IC1



Stampa 3D | elettronica | micro:bit

Test
Inserire la batteria con l ’etichetta e i l  simbolo più (+) rivolt i verso l ’alto.
Se tutti i  componenti sono stati saldati correttamente, la stella si i l luminerà.
Premendo il pulsante, si scorrono le modalità di lampeggio disponibil i .
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Suggerimenti  e r isoluzione dei problemi

Accensione
Dopo aver inserito la batteria a bottone CR2032 nel portabatteria, il circuito si 
accende.
Ogni pressione del pulsante scorre tra le modalità di lampeggio.

Possibili problemi
•  Cortocircuiti – Due pin adiacenti potrebbero essere stati collegati 

accidentalmente, creando un percorso conduttivo indesiderato.

•  Saldature fredde – Un punto di saldatura potrebbe non essere stato 
eseguito correttamente e quindi non garantire il contatto elettrico.

•  Orientamento errato – Alcuni componenti potrebbero essere stati montati 
nella direzione sbagliata; controllare tutte le posizioni e le polarità 
secondo il manuale.

•  Componenti posizionati in modo errato – Alcuni componenti potrebbero 
essere stati montati nelle posizioni sbagliate (ad esempio resistenze 
inserite in sedi non corrette).

•  Componenti danneggiati dal calore – Alcune parti potrebbero essere 
state danneggiate da un calore eccessivo durante la saldatura. 
Identificare e sostituire il componente interessato.

Pr inc ip io  d i  funz ionamento
Il cuore del circuito è un microcontrollore ATtiny25V, programmato per 
svolgere una funzione specifica.
Il codice è stato scritto nel linguaggio C util izzando l’ambiente Microchip 
Studio ed è stato ottimizzato per rientrare in 2 kB di memoria.
L’interfaccia utente è composta da un unico pulsante, che consente di passare 
tra sei diversi effetti luminosi.
I LED utilizzati nella stella sono LED RGB indirizzabili.
Possono essere controllati digitalmente e collegati in cascata, permettendo 
combinazioni di colori praticamente infinite.
Tuttavia, se si verifica un’interruzione nella linea dati, ad esempio a causa di 
un LED montato in modo errato, tutti i LED successivi smetteranno di 
funzionare.
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