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Set Programator
Zacatecnik

Vitejte v navodu k nasi sadé Programator zacatecnik! Predstavujeme vam
idedlni volbu pro ty, kdo chtgji proniknout do svéta programovani a
elektroniky. Tato sada obsahuje zakladni senzory, jako je IR senzor,
fotorezistor a senzor barvy, které umoznuji rozliSovat rizné podnéty z okoli.
Mezi akéni Cleny patfi DC motor, OLED displej a programovatelny LED
pasek "Neopixel", spolu s klasickymi jednobarevnymi LED. Sada dale
obsahuje tlaCitko a potenciometr, ¢imz poskytuje Siroké moznosti
interakce.

VSechny soucastky Ize jednoduse pripojit jednim kabelem k nasi rozsifujici
desce, ktera se ridi pomoci micro:bitu. Diky tomu je zapojeni snadné a
intuitivni. Sada je navrzena tak, aby vas naucila zaklady programovani v
prostredi MakeCode a umoznila vam ovladat jednotlivé komponenty
prostifednictvim jednoduchych a srozumitelnych kroka.

Tato sada je perfektnim nastrojem pro ziskani prvnich zkusenosti s
programovanim a elektronickymi projekty, a poskytuje pevné zaklady pro
dalsi rozvoj vasich dovednosti v oblasti technologie.

Obsah baleni

Rozsireni
e Rozsifujici deska MB2
e RozsSireni pro IDC konektory

Moduly
e vice druht

Propojeni
e 4x kratky kabel s IDC konektory
e 2x dlouhy kabel s IDC konektory
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Diky pouziti IDC konektorU je zapojeni blockd velmi jendoduché a pro
vSechny stejné. Nezalezi na typu komunikace daného blocku.

Stejné zapojeni je pouzito na strané micro:bitu.
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Pro vytvoreni programu, ktery pracuje s blocCky, je tfeba veédét, které piny
micro:bitu dany bloCek vyuziva. V této kapitole si Cislovani vysvétlime.

Cislo konektoru Z

Toto Ccislo oznacuje pozici konektoru zleva. Budeme jej pouzivat v
programu v nasi knihovné.

Cislopinu X, Y
Cislo X odpovida &isle pinu micro:bitu. Toto &islo pouZijeme v programu
pouze pokud chceme vyuzit jiné knihovny.

Piny napajeni
G - Ground, zem
V - Voltage, napajeni

Piny komunikacni (12C)
D - Data
C - Clock, hodinovy signal pro synchronizaci komunikace
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Programovani

Programovani micro:bitu provadime v prostfedi MakeCode. Toto prostredi
obsahuje hotové funkce pro ovladani micro:bitu. Kromé vestavéenych funkci
lze do prostfedi MakeCode pridat nové funkce pomoci pridani tzv.
knihovny.

Knihovna

V tomto navodu budeme pouzivat nasi vlastni knihovnu ZacatecCnik.
Knihovna je navrzena pfimo pro tuto sadu a naleznete v ni funkce pro
ovladani viech blocka.

Tuto knihovnu muzete najit na nasem webu v sekci Projekty - Prace se
zacatecnikem.

Vybér konektoru

U vétSiny funkénich bloku je tfeba vybrat, k jakému konektoru je dany
modul pripojen.

pri startu

rozsvit LED 1 =

Typy bloku

Bloky mohou mit rdzné zpusoby vyuziti. Jejich typy se lisi i v tom, jak
vypadaji, tedy jejich tvarem. V nasi knihovné pouzivame 3 zakladni typy:
Funkce, Hodnota (&islo nebo text), Logickd hodnota (pravda/nepravda).
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Funkce

Prvnim typem blokl v prostfedi MakeCode je funkce. Vypada stejné jako
blok na predchozim obrazku. Funkce c¢asto pozaduje zadani parametrd,
napriklad Cislo konektoru, text, atd.

roztoc motor 1 * na hodnotu

Obrazek ukazuje pouziti bloku pro roztoCeni motorku. Motorek je pripojen
na konektor 1T a chceme jej roztoCit na cCiselnou hodnotu 50. VSechny
Ciselné hodnoty v této knihovné nabyvaji hodnot 0-100.

Logicka hodnota
Druhym typem je logicka hodnota. Blok je na stranach Spicaty. Narozdil od

funkce se neda pouzit v programu samotny, ale pouziva se pravée jako
parametr jinych funkci.

opakuj stale

kdyz tlacitko 1 ¥ zmacknuto tak

ukaZ ikonu =EEE= v

®

V tomto prikladé logickou hodnotu pouzijeme v podmince. Kdyz je blok
“tlacitko 1 zmacknuto” pravdivy (doopravdy je vtomto konektoru zapojeno
tlaCitko a je zmacknuto), provede se cast kodu uvnitf podminky - na
micro:bitu se zobrazi ikona srdce.
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Ciselna hodnota nebo text
Posledni typ ma kulaty tvar a muize obsahovat rizné hodnoty. Bud' se mUze
jednat o Cislo, nebo text.

opakuj stale

zobraz sloupcovy graf pro ['€isle z potenciometru 1 =

az do
®

Zde cteme Cciselnou hodnotu z blocku Potenciometru pripojeném ke
konektoru 1 a toto Cislo zapisujeme do funkce, kterd nam cislo zobrazi ve
formé grafu na displeji micro:bitu.

pri startu

OLED start

OLED vykresli cislo o

Ciselnou hodnotu nebo text mUZeme zapsat i rucné&, napfiklad pfi
vypisovani informaci na OLED displej. Lze vidét, ze parametry ve funkcich
na obrazku maji stejné kulaty tvar, jako blok potenciometru na predchozim
obrazku.
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Kategorie bloku

VétsSina modulkd ma své vilastni bloky pro jejich ovladani v programu. Ty
jsou rozdéleny do kategorii jako “Tlacitko”, “LED”, apod. Knihovna navic
obsahuje i pokrocilejsi blocky, které se skryvaji pod tlaCitkem “Vice".

Specialni bloky
Modulky OLED, BME, Senzor barvy vyuzivaji pro prenos informaci specialni

typ komunikace. Neni u nich tfeba vybirat Cislo konektoru, ale je nutné na
zacCatku programu jejich komunikaci zapnout - blok start.

pri startu

BME start

Neopixel bloky

Tento modulek vyzaduje odliSné ovladani od vSech ostatnich modulka.
Misto bloku start je treba vytvorit proménnou neo, ktera obsahuje vsechny
potfebné informace o pouzitém modulku.

pri startu

nastav neo ¥ na | NEOPIXEL "1 w

neo v | zobrazit barvu oraniova v

Nasledné jiz opét neni treba zadavat Cislo konektoru, ale stacCi se odkazovat
na danou proménnou heo, jako napriklad pri rozsviceni Cervené barvy.
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TlaCitko je nejjednodussi ovladaci prvek.
Stisknuti tlacCitka predstavuje spojeni (uzavreni)
elektrického obvodu, stejné jako kdyz spojime 2
dratky k sobé. To umozni prichod elektrického
proudu do vstupu microbitu. Tlacitkem
muzZeme ovladat vsechny dalsi blocky v baleni,
jako  napriklad Neopixel, motorek, nebo
jednotliva barevna svétla.

TlacCitko predstavuje vstup, ktery ma pouze 2 drovné - ZAPNUTO, VYPNUTO.
Takovému vstupu fikame logicky.

Knihovna

Pro tlacitko je pfripraven blok “tlacitko Z zmacknuto”. Staci vybrat cislo
konektoru Z. Vystupem je logickd hodnota, tzn. pravda/nepravda. Pokud
tedy tlacitko zmackneme, blok ziska hodnotu pravda.

Vice
Pokrocila funkce mé misto vystupu pravda/nepravda &iselny vystup 1/0.

Programovani

Ukazeme si, ze tlacitko slouzi jako zakladni ovladaci prvek. Pro nasledujici
ulohy zapojime tlaCitko do konektoru 1.

Rozsviceni displeje

https://makecode.microbit.org/ JAyCeMPC5U3E

V bloc¢ku opakuj stale kontrolujeme podminku, zda je tlacitko stisknuto.
Pokud je, zobrazime na displeji ikonu. Pokud ne, displej vymazeme.

Hraci kostka

https:/makecode.microbit.org/ 1JdfhtR4bCt8

V tomto prikladu nepotrebujeme stav uvolnéného tlacitka vyuzivat. Staci
nam v pripadé stisknutého tlacitka zobrazit Cislo na displeji. K vygenerovani
Cisla vyuzijeme matematickou knihovnu, ktera obsahuje funkci “nahodné
Cislo”. Interval Cisel volime stejny, jako je na klasické hraci kostce.



https://makecode.microbit.org/_JAyCeMPC5U3E
https://makecode.microbit.org/_1JdfhtR4bCt8

3D tisk | micro:bit ROBOTICS

Potenciometr je specialni druh rezistoru, ktery se
pouziva jako snimac. Pomoci néj mUzeme fridit
elektrické obvody, predevsSim ovladat hlasitost,
jas, rychlost a dalsi parametry. Potenciometr je v
principu rezistor, jehoz odpor muzeme upravit
otoCenim hlavicky. Zménou Urovné odporu se
meéni proud protékajici obvodem, coz opét
snima micro:bit na svém vstupnim pinu.

Potenciometr nabyva vice Urovni, a jde o analogovy signal. Vstupni signaly
micro:bitu vsak maji predem dané rozliseni. Zakladni knihovna “piny”
rozlisuje hodnoty 0-1023. Nase knihovna pracuje s hodnotami O-100.

Pozor! Potenciometr nefunguje v konektoru 4.

Knihovna

Pro potenciometr je pripraven 1 blok. Ten nabyva cCiselné hodnoty podle
toho, jak potenciometr natoCime. Hodnoty se nachazi v rozmezi 0-100.

Programovani

Potenciometr predstavuje pokrocilejsi ovladaci prvek, jelikoz nabyva vice
hodnot. Pro tyto pfiklady zapojime potenciometr do konektoru 1.

Zobrazeni hodnoty potenciometru

https:/makecode.microbit.org/ Cmk0OaiXz0lxa

Pro grafické zobrazeni mérené hodnoty lze vyuzit funkci “zobraz sloupcovy
graf”. Zobrazovanou hodnotou je praveé blok . Jako maximalni hodnota je
Cislo 1023 (to je dano prevodnikem, ktery je zabudovany v micro:bitu).



https://makecode.microbit.org/_Cmk0aiXz01xa
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Nastaveni frekvence blikani

https://makecode.microbit.org/ AFHFsjAMO9Lrl

Misto toho, abychom hodnotu zobrazovali na displeji, mUzeme ji pouzit na
nastaveni frekvence (rychlosti) blikani. Vyuzijeme blok “prepni x y" z
knihovny LED. Tento blok rozsviti konkrétni diodu v pfipadé, ze je zhasnuta.
Pokud jiz sviti, zhasne ji.

Nasledné pridame do programu blok “Cekej x ms”. Misto jednoho cisla
zapiseme do tohoto bloku hodnotu na potenciometru.


https://makecode.microbit.org/_AFHFsjAM9Lr1
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LED je soucastka, ktera vyzaruje svétlo dané
barvy. Dnes se pouziva témeér vsude, jelikoz je
velmi levna, energeticky Usporna a ma dlouhou
Zivotnost. LED mudzeme ovladat jak logickym
vystupem a zapsat do né& hodnoty 1 a O, tak i
“analogovym” a zapisovat hodnotu intenzity
sviceni.

Knihovna

Pomoci knihovny muzeme LED rozsvitit funkci “rozsvit LED”, nebo
zhasnout pomoci “zhasni LED". Navic muze LED svitit danou intenzitou
pomoci bloku “zapis do LED cislo”.

Vice

LED ma navic pfipraveny i pokrocilé bloky. “Prepni LED" zapne danou LED
VvV pripadé, Ze nesviti a naopak vypne, pokud sviti. Blok “Rozsvit LED?
pravda/nepravda” zapind LED v pfipadé, ze do n&j vlozime hodnotu pravda.

Programovani
LED zapojime do konektoru 2.

Kontrolka

https:/makecode.microbit.org/ RetWMKarTDM

Do konektoru 1 zapojime tlacitko. Stejné jako v kapitole pro tlacitko,
pouzijeme strukturu s podminkou “kdyz x tak A, jinak B". Do podminky
pouzijeme hodnotu tlacitka. Pokud je zmacknuto, rozsvitime LED pomoci
bloku “rozsvit LED". Nesmime zapomenout na zménu cisla konektoru. Pro
zhasnuti LED pouzijeme blok “zhasni LED".

Nastaveni intenzity

https:/makecode.microbit.org/ TTHLCh562Via

Do konektoru 1 zapojime misto tlacitka potenciometr. Struktura programu
je velmi jednoducha. Do LED chceme zapsat cislo, které predstavuje
intenzitu sviceni. Toto Cislo ziskame z bloku “Cislo z potenciometru”.



https://makecode.microbit.org/_RetWMKarTDMp
https://makecode.microbit.org/_TfHLCh562Via
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Nastaveni frekvence blikani

https:/makecode.microbit.org/ EAKAIJWLM716e

Pro pravidelné blikani LED vyuzijeme blok “prepni LED". Ten se nachazi v
kategorii pokrocilejsSich blokd (pod knihovnou se nachazi tlacitko “vice”).
Pokud LED sviti, zavolanim této funkce se LED zhasne. Naopak pokud je
LED zhasnutd a zavoldme tuto funkci, LED se rozsviti.

Dalsim krokem je nastaveni pauzy programu, tedy pouziti bloku “Cekej x
ms”. Zde vlozime blok “Cislo z potenciometru”. Nezapomenme modulkim
priradit spravna Cisla konektoru.

Nastaveni frekvence blikani (pokrocilé)
https:/makecode.microbit.org/ eD1UtzMyOM?23

Pokud nechceme wyuzit blok “pfepni LED”, mUzeme si tuto logiku
naprogramovat sami pomoci podminky. Abychom mohli zjistit, zda LED
sviti nebo ne, potfebujeme si tento stav ukladat do proménné. Vytvorime si
tak proménnou o hodnoté nepravda. To znamena, ze na zacatku programu
nic nesviti. Nasledné budeme ve smycce zjistovat, zda chceme LED
rozsvitit, nebo zhasnout. Pokud LED sviti, tzn. proménna “sviti” je pravda
(sviti = pravda), budeme chtit LED zhasnout pomoci bloku “zhasni LED".
Zaroven tuto zmeénu stavu zapiseme do nasi proménné “sviti”. Nastavime
tedy “sviti” na nepravda. V opacném pfipadé LED rozsvitime a do
promenné zapiseme pravda.

Nakonec opét nastavime pauzu programu pomoci “Cekej x ms”, kde
pouzijeme hodnotu potenciometru.

Opét nezapominejme vsude nastavit spravna Cisla konektoru.


https://makecode.microbit.org/_EAKAJWLM716e
https://makecode.microbit.org/_eD1UtzMy0M23
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Motorek

Vrtulka je pohanéna stejnosmérnym motorem
(DC motorem). Takovy motor obsahuje magnet HOC
- stator, ktery pusobi na pohyblivou c&ast 6o si6
motoru - rotor. Jakmile civkou na rotoru zacne
prochazet elektricky proud, vznika magnetické
pole. To reaguje s magnetickym polem
magnetU statoru a vznika sila otacejici rotorem.

DC motor se ovlada analogovym signalem.
Podle urovné napéti na svorkach motoru se motor otaci danou rychlosti. K
nastaveni otacek tak mlzeme pouzit i potenciometr.

Knihovna

Bloky pro motorek jsou v principu stejné jako bloky pro LED. Motorek
muzeme zapnout, nebo vypnout. Navic |ze nastavit jeho otacky na Ciselnou
hodnotu 0 az 100.

Vice
Stejné jako LED motorek muzeme prepinat jednim blokem, nebo zapinat
podle zadané logické hodnoty pravda/nepravda.

Programovani

Motorek zapojime do konektoru 2.

Spinani motorku tlacitkem

https:/makecode.microbit.org/ hKiXYMApCeh?7

Do konektoru 1 zapojime tlacitko. Pokud je tlaCitko zmacknuto, roztoCime
motor. Jinak motor vypneme.

Nastaveni otacek potenciometrem

https:/makecode.microbit.org/ PX4cr2iujF5m

Do konektoru 1 zapojime potenciometr. Opét pouzijeme strukturu jako u
LED. Hodnotu z potenciometru zapiseme do bloku pro roztoceni motoru.



https://makecode.microbit.org/_hKrXVMApCeh7
https://makecode.microbit.org/_PX4cr2iujF5m
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Tento senzor je schopen snimat intenzitu
dopadajiciho svétla. Diky tomu jsme schopni
meérit spoustu veci. Jednak zda je den Ci noc, zda
mame v mistnosti rozsvicené svétlo, zda se pred
Nnim nachazi prekazka a tak dale.

.g@

gll?
OPTICAL

Hlavnim c¢lenem senzoru je fotorezistor.
Podobné jako potenciometr se jedna o specialni
druh rezistoru, ktery méni svou hodnotu odporu.
V tomto pfripadé je odpor zavisly na intenzité dopadajiciho svéetla. Tim se
opét zméni hodnota proudu prochazejiciho obvodem a tu opét meéri
micro:bit na svém vstupnim pinu.

Na predni strané blocku se nachazi také potenciometr. Pomoci négj
provadime kalibraci. Pro méreni ve tmé totiz potrebujeme jinou citlivost,
nez pro meéreni za svétla.

Knihovna

V pripadé senzord “Svételny senzor, IR senzor a UV senzor” pouzivime
stejné bloky. Jejich vystupem je pravdivostni hodnota pravda/nepravda. V
pokrocilych blocich existuje stejny blok, akorat s vystupem 1/0.

Programovani

Senzor zapojime do konektoru 1.

Automaticky ventilator

https:/makecode.microbit.org/ 5dCOL89Ty91U

Motor zapojime do konektoru 2. Struktura je opét stejna, jako u spinani
motoru tlaCitkem. Misto hodnoty z tlacitka pouzivame hodnotu ze senzoru.

Vyrobni linka

https://makecode.microbit.org/ YH35tM2AgRik

Pokud senzor uvidi na pase prekazku, rozsviti se Cervena LED. Jinak sviti
zelena.



https://makecode.microbit.org/_5dC0L89Ty91U
https://makecode.microbit.org/_YH35tM2AgRik
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Tento senzor je schopen snimat infracervené (IR)
zareni, které je pro lidské oko neviditelné. Diky
tomu jsme schopni detekovat teplo, pohyb nebo
pritomnost objektl, které vyzaruji nebo odrazeji
IR svétlo.

=)
@
o
=
@

?ll?
OPTICAL

Hlavnim ¢lenem senzoru je infracervena dioda a
detektor. Dioda vysila IR paprsky, které se odrazi
od objektu a vraci se zpét k detektoru. Kdyz
detektor zaznamena odrazené svétlo, zméni se hodnota elektrického
signalu, kterou micro:bit vyhodnoti na svém vstupnim pinu.

Na senzoru je opét potenciometr, kterym nastavujeme mérenou uroven.
Pokud chceme zjistovat objekt dale od senzoru, potrebujeme citlivejsi
nastaveni.

Knihovna

V pfipadé senzorl “Svételny senzor, IR senzor a UV senzor” pouzivame
stejné bloky. Jejich vystupem je pravdivostni hodnota pravda/nepravda. V
pokrocilych blocich existuje stejny blok, akorat s vystupem 1/0.

Programovani

Priklady Ukold jsou stejné, jako u predeslého senzoru.
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Tento senzor je schopen snimat ultrafialové (UV)
zareni, které je pro lidské oko opét neviditelné. o
Takové zareni pfichazi napriklad ze slunce. Diky
tomu jsme schopni mérit, jak silné UV zareni
dopadd na senzor, coz mUze byt uzitecné pro
monitorovani bezpecnosti na slunci nebo
detekci UV svételnych zdroju.

Hlavnim ¢lenem senzoru je specialni fotodetektor citlivy na UV zareni. Kdyz
na ngj dopada UV svetlo, generuje elektricky signal. Tim se zméni hodnota
proudu prochazejiciho obvodem a tuto zménu opét méri micro:bit na
svém vstupnim pinu.

Na senzoru je opét potenciometr, kterym nastavujeme meérenou uroven.
Pokud chceme zjisStovat objekt dale od senzoru, potrebujeme citlivéjsi
nastaveni.

Knihovna

V pripadé senzord “Svételny senzor, IR senzor a UV senzor” pouzivime
stejné bloky. Jejich vystupem je pravdivostni hodnota pravda/nepravda. V
pokrocilych blocich existuje stejny blok, akorat s vystupem 1/0.

Programovani

Priklady Uukoll jsou stejné, jako u Svételného senzoru.
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Tento blocek obsahuje 8 svétylek (pro nas tzv.
pixell). Jednd se o specidlni LEDky, které
dokazou svitit jakoukoliv barvou. Oznacuji se
zkratkou RGB, jelikoz jedna takova soucastka B ccy
uvnitf skryva 3 klasické LED, které sviti Cervenou ‘NEOPIXEL
(R - red), zelenou (G - green) a modrou (B - blue) ° Qe °
barvou. Kombinaci téchto barev ziskame : y
jakoukoliv barvu a jakoukoliv Uroven jasu. Na

tomto principu pracuji nékteré obrazovky

mobilnich telefon, pocitacd a televizord.

GND  SIG

RGCB LED pasky jsou v dnesni dobé populdrni a maji mnoho zpUsobd
vyuziti. My jej mUzeme pouzit napfiklad pro zobrazeni rychlosti otaceni
motoru, natoceni potenciometru nebo hodnoty jinych senzord.

Knihovna

Pro ovladani Neopixelu je nutné na zacCatku programu vytvorit proménnou,
ktera obsahuje vsechny potfebné informace, jako napfriklad Ccislo
konektoru. Poté nam staci se odkazovat pouze na tuto proménnou. V
zakladnich funkcich jsou bloky k zobrazeni barvy, duhy a sloupcového
grafu.

Programovani

Neopixel pfipojime do konektoru 2.

Nastaveni pro pouziti Neopixel

https:/makecode.microbit.org/ K2zd70L.gCbM8

Nejprve si ukazeme, jak je treba Neopixel nastavit na zacatku koédu. V
kategorii Neopixel vybereme prvni blok. Vidime, ze do proménné “neo”
ulozime objekt NEOPIXEL a zvolime konektor 2. Tim mame vytvoreny
objekt “neo”, pomoci kterého budeme volat dalsi funkce. VyzkousSime si
zakladni zobrazeni barvy pomoci “neo zobrazit barvu” a barvu si zvolime.



https://makecode.microbit.org/_K2zd70LgCbM8
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Zobrazeni hodnoty potenciometru

https:/makecode.microbit.org/ RsKDmhVcI8dk

Misto zobrazeni grafu na displeji micro:bitu mizeme pouzit pravé Neopixel.
Diky funkci “zobraz sloupcovy graf” muUzeme hodnotu potenciometru
ukazat prehlednéjsim zplsobem. Opét nejprve odkdzeme na objekt “neo”,
poté vlozime zobrazovanou hodnotu, tedy “Cislo z potenciometru” a do
posledni bunky “aZz po” vepiseme hodnotu 100 (pUvodni hodnota), jelikoz
prave to je maximum, které z potenciometru cteme.

Plynuly prechod barvy (pokrocily)

https:/makecode.microbit.org/ a3gHX88pjdOK

Tento program plynule méni odstin svétla. Pouzijeme k tomu pokrocilé
funkce Neopixelu, tedy vybér barvy ve formatu HSL, tedy zjednodusené
odstin, sytost a jas. Nejprve si vytvofime promeénnou odstin a nastavime ji
na 0. Ve smycCce pouzijeme blok “neo zobrazit barvu” a na misto
prednastavené barvy viozime blok “odstin H sytost S jas L". Do prvni bunky,
ktera reprezentuje odstin, vlozime nasi proménnou. Sytost nastavime na 99
(tedy maximalni hodnotu) a jas na 49 (tedy strfed rozsahu). Kazdy cyklus
programu pricteme k proménné odstin hodnotu 1. Na zacatek pak musime
pridat podminku, ktera nam zajisti, Zze pfi dosazeni maximalni hodnoty
odstinu (360) se promeénna opét vynuluje.


https://makecode.microbit.org/_RsKDmhVcJ8dk
https://makecode.microbit.org/_a3gHX88pjd0K
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Tento displej je schopen zobrazovat text nebo
jednoduchou grafiku pomoci jednotlivych
svételnych bodU, které se rozsvécuji pfimo na OLED DISFLEJ
obrazovce. Diky tomu muzeme zobrazit rdzné
informace, jako jsou Cisla, texty nebo jednoduché
obrazky.

Kazdy pixel displeje je tvoren malou LED diodou,
ktera se rozsviti podle signalu z micro:bitu, cimz
se vytvari pozadovany obraz na displeji.

Knihovna

Pro ovladani OLED displeje, BME a Senzoru barvy opét pouzijeme jiny
pristup, nez pro predchozi modulky. Modulky komunikuji pomoci protokolu
I2C a pouzivaji k tomu jiné piny. Neni tak treba nastavovat, ke kterému
konektoru je pfipojime, ale je tfeba tuto komunikaci zapnout blokem start.

Programovani

OLED zapojime do konektoru 4. Na zacatku kazdého programu pouzijeme
blok OLED start. Pokud chceme ve smycCce vypisovat text nebo Cisla,
musime vzdy zaplnit vSech 8 fadkd. K tomu vyuzivame blok “OLED vykresli
X prazdnych radkd”.

Pozdrav
https:/makecode.microbit.org/ HJIOFPCTWoAE3
Pro otestovani funkce OLED si vypiseme na displej pozdrav.

Zobrazeni Ciselné hodnoty

https:/makecode.microbit.org/ eKWHRGVMgE2u

Potenciometr pfripojime ke konektoru 1. V tomto programu vypisujeme
nejprve text “potenciometr”, poté vynechame 1radek, pak piseme Ciselnou
hodnotu z potenciometru a nakonec vynechame 5 radku.


https://makecode.microbit.org/_HJ0FPCTWoAE3
https://makecode.microbit.org/_eKwHR6VmgE2u
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Zapis textu a Cisla do 1 fradku

https:/makecode.microbit.org/ 8XQOEHAWzCTwWW

Potenciometr pripojime ke konektoru 1. Abychom zapsali text i Ciselnou
hodnotu do jednoho radku, vyuzijeme pouze blok “OLED vykresli text”, do
kterého vlozime z knihovny Text blok “spoj x y". Do kolonky x vlozime text
“hodnota: “ s mezerou na konci, do kolonky y viozime cCislo, které chceme
zobrazit. Tato funkce sama prevede Ciselnou hodnotu na text. Zbytek kddu
je stejny, jako predchozi priklad.



https://makecode.microbit.org/_8X9EHAWzCTwW
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Tento senzor je schopen meérit zakladni
meteorologické veliCiny, jako jsou teplota,
vlhkost vzduchu a atmosféricky tlak. Diky tomu
muzeme sledovat zmény pocasi a vytvaret rizné
projekty, napfiklad domaci meteorologickou
stanici.

Hlavnim clenem senzoru je specialni Cip, ktery

obsahuje senzory pro méreni teploty, vihkosti a

tlaku. Kazdy z téchto senzorl pfeménuje nameérené hodnoty na elektricky
signal, ktery nasledné micro:bit zpracuje na svém vstupnim pinu a prevede
na Citelné hodnoty, které mUzeme zobrazit napfiklad na OLED displeji.

Knihovna

Pro ovladani OLED displeje, BME a Senzoru barvy opét pouzijeme jiny
pristup, nez pro predchozi modulky. Modulky komunikuji pomoci protokolu
I2C a pouzivaji k tomu jiné piny. Neni tak trfeba nastavovat, ke kterému
konektoru je pripojime, ale je tfeba tuto komunikaci zapnout blokem start.

Programovani

BME zapojime do konektoru 3. Na zacatku kazdého programu pouzijeme
blok BME start.

Vypsani hodnot na OLED displej

https://makecode.microbit.org/ MglXzdgukOwx

OLED displej pripojime ke konektoru 4. Jednoduse vypiseme do vsech 8
radkl pozadované hodnoty. Nejprve predepiSeme nazev mérené veliciny
spolu s jednotkou a nasledné Ciselnou hodnotu.



https://makecode.microbit.org/_Mq1Xzdguk0wx
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Tento senzor je schopen rozpoznavat barvy a
merfit intenzitu svétla, diky ¢emuz muzeme
detekovat rdzné barvy objektd a wvytvaret
interaktivni  projekty, jako je rozpoznavani
barevného kdédu nebo tridéni objektl podle
barvy.

Hlavnim ¢&lenem senzoru je speciadlni foto

detektor, ktery méfi intenzitu svétla v rdznych

Castech spektra (Cervend, zelena, modra a

infraCervena). Senzor APDS-9960 vyhodnocuje tyto udaje a micro:bit je
nasledné zpracovava na svém vstupnim pinu, coZz nam umoznuje urcit,
jakou barvu detekuje.

Knihovna

Pro ovladani OLED displeje, BME a Senzoru barvy opét pouzijeme jiny
pristup, nez pro predchozi modulky. Modulky komunikuji pomoci protokolu
I2C a pouzivaji k tomu jiné piny. Neni tak trfeba nastavovat, ke kterému
konektoru je pripojime, ale je tfeba tuto komunikaci zapnout blokem start.

Vice
Pokud chceme rozsvitit pfidavnou LED na tomto modulku, potfebujeme
zadat Cislo konektoru.

Programovani

Senzor barvy zapojime do konektoru 3. Na zacatku kazdého programu
pouzijeme blok COLOR start.

Vypsani barevnych slozek na OLED displej
https:/makecode.microbit.org/ 4w674y9UrdU4

OLED displej pripojime ke konektoru 4. Kromé bloku “COLOR start”
vyuzZijeme také “COLOR rozsvit pfidavnou LED 3", jelikoZ senzor je pripojen
ke konektoru 3. Pfidavna LED nam umozni méfit barvu objektd v blizkosti
senzoru. Pokud tak priblizime k senzoru predmét, ktery ma cervenou
barvu, bude hodnota R (red) nejvyssi. Zapis na displej je vysvéetlen v kapitole
OLED.



https://makecode.microbit.org/_4w674y9UrdU4
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Teplota odrazeného svétla

https:/makecode.microbit.org/ TXeAAe9tc75T

Ke konektoru 4 zapojime Neopixel. Pokud je svétlo dopadajici na senzor
teplé barvy, bude mit vyssi Cervenou slozku. Pokud je svétlo studené, bude
modra slozka vyssi. V programu pouzijeme stejnou logiku a teplotu svétla
zobrazime na Neopixelu. Pokud je hodnota cCervené barvy vyssi nez

hodnota modré, rozsviti se Cervena na Neopixelu. V opacném pripadé sviti
modra.



https://makecode.microbit.org/_TXeAAe9tc75T
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Specifikace

Tlacitko BME
e 12x12x73mMm e rozsah teploty: -40 + +85°C
Potenciometr e rozsah tlaku: 30 + T10kPa
e rozsah vlhkosti: O + 100%
e Uhel: 300°
e hodnota: 10kQ Senzor barvy
e vykon:50mWwW e senzor: RGB
LED SVétIO e rozhrani: 12C
e prdmér: 8mm
Neopixel
e Napajeni: 3V
e Stupen kryti: IP30
e Vykon max: 18W/m
e Zobrazovaci format: RGB

Motorek
e Napajeni:3V
Otacky: 48 000 RPM
e Konstrukce: Permanentni
magnet

Sveételny senzor

e Cidlo: fotorezistor
e komparator: LM393

IR senzor

e cCidlo: IR dioda, IR fotodioda
e komparator: LM393
e detekénirozsah:1+15mm

UV senzor
e vystup: analogovy
OLED displej

e rozliseni: 128 x 64px
e rozhrani: [2C



