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Set Programator
Zacatecnik

Vitejte v navodu k nasi sadé Programator zacatecnik! Predstavujeme vam
idedlni volbu pro ty, kdo chtéji proniknout do svéta programovani a
elektroniky. Tato sada obsahuje zakladni senzory, jako je IR senzor,
fotorezistor a senzor barvy, které umoznuji rozliSovat rizné podnéty z okoli.
Mezi akeéni Cleny patfi DC motor, OLED displej a programovatelny LED
pasek "Neopixel", spolu s klasickymi jednobarevnymi LED. Sada dale
obsahuje tlacCitko a potenciometr, Cimz poskytuje Siroké moznosti
interakce.

VSechny soucastky Ize jednoduse pripojit jednim kabelem k nasi rozSirujici
desce, ktera se fidi pomoci micro:bitu. Diky tomu je zapojeni snadné a
intuitivni. Sada je navrzena tak, aby vas naucila zaklady programovani v
prostredi MakeCode a umoznila vam ovladat jednotlivé komponenty
prostfednictvim jednoduchych a srozumitelnych kroku.

Tato sada je perfektnim nastrojem pro ziskani prvnich zkusSenosti s
programovanim a elektronickymi projekty, a poskytuje pevné zaklady pro
dalsi rozvoj vasich dovednosti v oblasti technologie.
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Diky pouziti IDC konektorl je zapojeni blo¢kd velmi jendoduché a pro
vSechny stejné. Nezalezi na typu komunikace daného blocku.

Stejné zapojeni je pouzito na strané micro:bitu.
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Pro vytvoreni programu, ktery pracuje s bloCky, je tfeba veédét, které piny
micro:bitu dany bloCek vyuziva. V této kapitole si Cislovani vysvetlime.

Cislo pinu X, Y

Cislo X odpovida &isle pinu micro:bitu. Toto &islo pouZijeme v programu.

Cislo konektoru Z

Toto Cislo slouzi pouze pro prehlednost a odkazujeme se na N&j v navodu.

G D X
v C v

Piny napijeni
G - Ground, zem
V - Voltage, napajeni

Piny komunikacni (12C)

D - Data
C - Clock, hodinovy signal pro synchronizaci komunikace
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TlaCitko je nejjednodussi ovladaci prvek.
Stisknuti tlaCitka predstavuje spojeni (uzavreni)
elektrického obvodu, stejné jako kdyz spojime 2
dratky k sobé. To umozni prichod elektrického
proudu do vstupu microbitu. Tlacitkem
muzeme ovladat vsechny dalsi blocky v balenti,
jako napfriklad Neopixel, motorek, nebo
jednotliva barevna svétla.

TlacCitko predstavuje vstup, ktery ma pouze 2 drovné - ZAPNUTO, VYPNUTO.
Takovému vstupu rfikame logicky.

Zapojeni
Tlacitko zapojime do konektoru 1. Vyuzit je pin 14.

Programovani

1. Rozsviceni displeje
https:/makecode.microbit.org/ Ay9OXdtkKwMJIk
V blocku opakuj stale kontrolujeme podminku, zda je tlacitko stisknuto
(hodnota je
rovna nule, jde o zkrat), Ci nikoliv. Pokud stisknuto je, zobrazime na displeji
nami zvolenou ikonu. Pokud ne, displej vymazeme.

Ukol: Pridejte pfehrani ténu pfi stisknuti tlagitka.

2. Hraci kostka
https:/makecode.microbit.org/ L46UvKifUHYh
V tomto prikladu nepotrebujeme stav uvolnéného tlacCitka vyuzivat. Staci
nam v pripadé stisknutého tlacCitka zobrazit Cislo na displeji. K vygenerovani
Cisla vyuzijeme matematickou knihovnu, ktera obsahuje funkci “nahodné
Cislo”. Interval Cisel volime stejny, jako je na klasické hraci kostce.

Ukol: Zménte chovani kostky tak, aby aby vam padaly ¢isla vy3si nez 3.
Nikomu to ale nerikejte!


https://makecode.microbit.org/_Ay9XdtKwMJkp
https://makecode.microbit.org/_L46UvKifUHYh
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LED je soucastka, ktera vyzaruje svétlo dané
barvy. Dnes se pouziva témér vsude, jelikoz je
velmi levna, energeticky Usporna a ma dlouhou
Zivotnost. LED mudzeme ovladat jak logickym
vystupem a zapsat do né& hodnoty 1 a O, tak i
“analogovym” a zapisovat hodnotu intenzity
sviceni.

Zapojeni
LED zapojime do konektoru 2. VVyuzit je pin 13.

Programovani

1. Kontrolka
https:/makecode.microbit.org/ DY8PfjCFaVcr
Do konektoru 1 zapojime tlacitko. Tim budeme rozsvécovat nas blocek
LED. Hodnotu tlacCitka tak ¢teme na pinu 14. Pokud je hodnota O (tlacitko
je zmacknuto - zkrat), zapiseme do pinu 13 (LED) hodnotu 1 (sviti). V
opacném pripade zapiseme O.

Ukol: Zménte program tak, aby bylo chovani pfevraceno. PFi stisknuti
tlaCitka LED zhasne, jinak sviti.

2. Semafor
https:/makecode.microbit.org/ Xm4IM4EPZIOK
Nyni vyuzijeme vsechny 3 blocky LED. Do konektoru 1 zapojime €ervenou
LED (pin 14), do konektoru 2 zapojime LED (pin 13) a do konektoru
3 zapojime zelenou LED (pin 8). Rozsvécovani svetel semaforu budeme
simulovat pomoci funkce “Cekej”, do které zapiseme Cas v ms.

Ukol: Vypnéte semafor. PFedélejte program tak, aby blikalo oranZové svétlo.
Stejné jako kdyz je semafor mimo provoz.


https://makecode.microbit.org/_DY8PfjCFaVcr
https://makecode.microbit.org/_Xm4JM4EPz10K
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Tento blocek obsahuje 8 svétylek. Jedna se o
specialni LEDKky, které dokazou svitit jakoukoliv
barvou. Oznacuji se zkratkou RGB, jelikoz jedna

GND  SIG

takova soucastka uvnitr skryva 3 klasické LED, B ccy
které sviti Cervenou (R - red), zelenou (G - green) ‘NEOPIXEL
a modrou (B - blue) barvou. Kombinaci téchto Qe
[ L

barev ziskdme jakoukoliv barvu a jakoukoliv
uroven jasu. Na tomto principu pracuji nékteré
obrazovky mobilnich telefonl, pocitacl a
néktere televizory.

RGCB LED pasky jsou v dnesni dobé populdrni a maji mnoho zpUsobd
vyuziti. My jej mdzeme pouzit napfriklad pro zobrazeni rychlosti otaceni
motoru, natoceni potenciometru nebo hodnoty jinych senzoru.

Pro tento blocek je vytvorena knihovna Neopixel v prostfedi MakeCode.

Zapojeni
Zapojime jej do konektoru 2. Vyuzit je pin 13.

Programovani

1. Nastaveni pro pouziti Neopixel

https://makecode.microbit.org/ aF96FiFxj6m2

Abychom mohli blocek Neopixel ovladat, musime nejprve programu fici, k
jakému pinu je Neopixel pfipojen. To provedeme jednou na zacatku
programu. Neopixel se tedy nachazi na pinu 13, na nasem bloc¢ku je 8 LED
a jejich typ je RGB (neni tfeba ménit). Nova promenna “strip” nyni obsahuje
informace o nasem Neopixel bloCku. Pro otestovani rozsvitime Neopixel
libovolnou barvou.

Ukol: Prohlédnéte si funkce v knihovné Neopixel a snizte hodnotu jasu
(brightness) na polovinu (na hodnotu 127).


https://makecode.microbit.org/_aF96FiFxj6m2
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2. Kontrolka
https:/makecode.microbit.org/ K75584cVdigV
Do konektoru 1 zapojime tlacditko. Tim budeme ménit barvu Neopixelu.
Hodnotu tlacitka tak ¢teme na pinu 14. Pokud je tla¢itko zmacknuto
(hodnota je 0), rozsvitime Neopixel zelené. V opacném pripadé sviti
cervene.

Ukol: PFi stisknuti tlac¢itka ukazte na Neopixelu duhu. Pfi uvolnéni jej
zhasnéte.


https://makecode.microbit.org/_K75584cVdiqV
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Motorek

Vrtulka je pohanéna stejnosmérnym motorem
(DC motorem). Takovy motor obsahuje magnet
- stator, ktery pUsobi na pohyblivou ¢&ast 6o si6
motoru - rotor. Jakmile civkou na rotoru za¢ne
prochazet elektricky proud, vznika magnetickeé
pole. To reaguje s magnetickym polem
magnetU statoru a vznika sila otacejici rotorem.

Z "

DC motor se ovlada “analogovym” signalem.
Podle urovné napéti na svorkach motoru se motor otaci danou rychlosti. K
nastaveni otacek tak mUzeme pouzit i potenciometr.

Zapojeni
Zapojime jej do konektoru 2. VVyuzit je pin 13.

Programovani

1. Spinani motorku tlacitkem
https:/makecode.microbit.org/ hUmldcECWebW
Tlacditko zapojime do konektoru 1 (pin 14). Program je naprosto stejny, jako
kontrolka v kapitole LED. Logicka hodnota 1 zde znamena maximalni
napéti na motoru - maximalni otacky.

Ukol: Misto maximalnich otacek zapinejte motorek na poloviéni vykon.
Hodnoty, které muzete do pinu zapsat, jsou z intervalu 0 az 1023.


https://makecode.microbit.org/_hUm1dcECWebW
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Tento senzor je schopen snimat intenzitu
dopadajiciho svétla. Diky tomu jsme schopni
meérit spoustu veci. Jednak zda je den Ci noc, zda
mame v mistnosti rozsvicené svétlo, zda se pred
Nnim nachazi prekazka a tak dale.

2 o
??
OPTICAL

Hlavnim ¢lenem senzoru je fotorezistor.
Podobné jako potenciometr se jedna o specialni
druh rezistoru, ktery méni svou hodnotu odporu.
V tomto pfipadé je odpor zavisly na intenzité dopadajiciho svétla. Tim se
opét zmeéni hodnota proudu prochazejiciho obvodem a tu opét meéri
micro:bit na svém vstupnim pinu.

Na predni strané blocku se nachazi také potenciometr. Pomoci néj
provadime kalibraci. Pro méreni ve tmé totiz potrebujeme jinou citlivost,
nez pro meéreni za svétla.

Zapojeni
Zapojime jej do konektoru 1. Vyuzit je pin 14.

Programovani

1. Sviti/Nesviti
https://makecode.microbit.org/. DPsOgrHb9Ysd
Do konektoru 2 zapojime zelenou LED (pin 13). Do konektoru 3 zapojime
C¢ervenou LED (pin 8). Pokud na fotorezistor posvitime svitilnou (muzeme
vyuzit mobilni telefon), rozsviti se zelena LED. Pokud fotorezistor zakryjeme,
rozsviti se Cervend LED. Navic mUzeme k indikaci pouzit i displej micro:bitu.

Ukol: Misto 2 LED pouzijte Neopixel. Ten bude svitit ve stejnych barvach
jako puvodni LED.


https://makecode.microbit.org/_DPs0qrHb9Ysd

OMG

3D tisk | micro:bit ROBOTICS

Tento senzor je schopen snimat infracervené (IR)
zareni, které je pro lidské oko neviditelné. Diky
tomu jsme schopni detekovat teplo, pohyb nebo
pritomnost objektd, které vyzaruji nebo odrazeji
IR svétlo.
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@
o
=
@

([Cc C

OPTICAL

Hlavnim ¢lenem senzoru je infraCervena dioda a
detektor. Dioda vysila IR paprsky, které se odrazi
od objektu a vraci se zpét k detektoru. Kdyz
detektor zaznamena odrazené svétlo, zméni se hodnota elektrického
signalu, kterou micro:bit vyhodnoti na svém vstupnim pinu.

Na senzoru je opét potenciometr, kterym nastavujeme meérenou uroven.
Pokud chceme zjisStovat objekt dale od senzoru, potrebujeme citliveéjsi
nastaveni.

Zapojeni
Zapojime jej do konektoru 1. VyuzZit je pin 14.

Programovani

1. Ovladani rukou
https://makecode.microbit.org/ 30rRkgY26LM1
Do konektoru 2 zapojime zelenou LED (pin 13). Do konektoru 3 zapojime
C¢ervenou LED (pin 8). Pomoci tohoto programu muzeme poznat, zda se
pred senzorem nachazi prekazka, ¢i nikoliv. V pfipadé, ze pred senzorem
prekazka je, ukazeme na displeji micro:bitu symbol OK.



https://makecode.microbit.org/_30rRkgY26LM1
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Tento senzor je schopen snimat ultrafialove (UV)
zareni, které je pro lidské oko opét neviditelné.
Takoveé zareni prichazi napfriklad ze slunce. Diky
tomu jsme schopni mérit, jak silné UV zareni
dopada na senzor, coz mUze byt uzitecné pro
monitorovani bezpecnosti na slunci nebo
detekci UV svételnych zdroju.

GND  SIG

Hlavnim ¢lenem senzoru je specialni fotodetektor citlivy na UV zareni. Kdyz
na n&j dopada UV svetlo, generuje elektricky signal. Tim se zméni hodnota
proudu prochazejiciho obvodem a tuto zmeénu opét méri micro:bit na
svém vstupnim pinu.

Na senzoru je opét potenciometr, kterym nastavujeme meérenou uroven.
Pokud chceme zjistovat objekt dale od senzoru, potrebujeme citlivéjsi
nastaveni.

Zapojeni
Zapojime jej do konektoru 1. Vyuzit je pin 14.

Programovani

1. Automaticka ventilace
https://makecode.microbit.org/ ffKXJHKub3x2
Do konektoru 2 zapojime zlutou LED (pin 13). Do konektoru 3 zapojime
motorek (pin 8). Pokud na senzor sviti slunce, rozsvitime na displeji symbol
slunce, rozsvitime zlutou kontrolku a spustime vetrak.



https://makecode.microbit.org/_ffKXJHKub3x2

Tento displej je schopen zobrazovat text nebo
jednoduchou grafiku pomoci jednotlivych
svételnych bodU, které se rozsvécuji pfimo na
obrazovce. Diky tomu muzeme zobrazit rdzné
informace, jako jsou cCisla, texty nebo jednoduché
obrazky.

Kazdy pixel displeje je tvofen malou LED diodou,
ktera se rozsviti podle signalu z micro:bitu, ¢imz
se vytvari pozadovany obraz na displeji.

K displeji je pripravena knihovna OLED.

Zapojeni

Zapojime jej do konektoru 4.

Programovani

1. Pozdrav
https:/makecode.microbit.org/ hevLw8Dsw5ub

OLED DISFLEJ

Stejné jako u Neopixelu je | zde treba nejprve provést nastaveni. K tomu
slouzi funkce inicializace z pfrislusné knihovny pro OLED. Neni zde treba
jakoukoliv hodnotu ménit. Nasledné muzeme na displej vypsat libovolny

text. Vice OLED vyuzijeme v nasledujici kapitole.

Ukol: Po stisknuti tlacitka A vypiste na displej ndhodné ¢&islo od 1 do 6,
stejné jako na hraci kostce. Pred vypsanim Cisla je dobré displej vymazat.


https://makecode.microbit.org/_h6vLw8Dsw5ub
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Tento senzor je schopen meérit zakladni
meteorologické veliciny, jako jsou teplota,
vlhkost vzduchu a atmosféricky tlak. Diky tomu
muzeme sledovat zmény pocasi a vytvaret rizné
projekty, napfriklad domaci meteorologickou
stanici.

Hlavnim clenem senzoru je specialni Cip, ktery

obsahuje senzory pro meéreni teploty, vihkosti a

tlaku. Kazdy z téchto senzord pfreménuje namérené hodnoty na elektricky
signal, ktery nasledné micro:bit zpracuje na svém vstupnim pinu a prevede
na Citelné hodnoty, které muzeme zobrazit napfiklad na OLED displeji.

Zapojeni

Zapojime jej do konektoru 1.

Programovani

1. Meteostanice
https:/makecode.microbit.org/ JoVA8efiugyc
Do konektoru 4 pripojime OLED.
Stejné jako u Neopixelu je | zde treba nejprve provést nastaveni. K tomu
slouzi funkce inicializace z prislusné knihovny pro jednotku BME a pro
displej OLED. Neni tfeba ménit jakékoliv hodnoty.

Pri stisknuti tlaCitka A na micro:bitu precteme veli¢iny z nasi meteostanice
a vypiseme je na displej. Predtim je vSak treba vymazat stavajici text na
displeji.

Ukol: Pfidejte funkci Usporného rezimu. PFi stisknuti tlacitka B se displej
vymaze.


https://makecode.microbit.org/_JoVA8efiUgyc
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Tento senzor je schopen rozpoznavat barvy a
merfit intenzitu svétla, diky ¢emuz muUzeme
detekovat rdzné barvy objektd a vytvaret
interaktivni  projekty, jako je rozpoznavani
barevného koédu nebo tfidéni objektl podle
barvy.

Hlavnim ¢lenem senzoru je  specialni

fotodetektor, ktery méfi intenzitu svétla v

rdznych c¢astech spektra (Cervend, zelend, modra

a infraCervena). Senzor APDS-9960 vyhodnocuje tyto Uudaje a micro:bit je
nasledné zpracovava na svém vstupnim pinu, coz nam umoznuje urcit,
jakou barvu detekuje.

Zapojeni

Zapojime jej do konektoru 1.

Programovani

1. Rozpoznani barev

https:/makecode.microbit.org/ fFO8vS5MrdIPi

Do konektoru 2 (pin 14) zapojime €ervenou LED. Do konektoru 3 (pin 13)
zapojime zelenou LED. Senzor opét inicializujeme. Navic pomoci pinu 14
zapneme prisvit na senzoru. Na zacatku kodu je tfeba pridat podminku,
zda je senzor pripraven ke Cteni barvy. Pokud ano, zjistime, zda je hodnota
Cervené barvy v okoli vétsi, nez zelené barvy. Podle toho rozsvitime LED
prislusné barvy.


https://makecode.microbit.org/_fF08v5MrdJPi
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Specifikace

Tlacitko BME
e 12x12x73mMm e rozsah teploty: -40 + +85°C
Potenciometr e rozsah tlaku: 30 + 110kPa
e rozsah vlhkosti: O + 100%
e Uhel: 300°
e hodnota: 10kQ Senzor barvy
e vykon:50mWwW e senzor: RGB
LED SVétIO e rozhrani: 12C
e prdmér: 8mm
Neopixel
e Napajeni: 3V
e Stupen kryti: IP30
e Vykon max: 18W/m
e Zobrazovaci format: RGB

Motorek
e Napajeni:3V
Otacky: 48 000 RPM
e Konstrukce: Permanentni
magnet

Sveételny senzor

e Cidlo: fotorezistor
e komparator: LM393

IR senzor

e cCidlo: IR dioda, IR fotodioda
e komparator: LM393
e detekénirozsah:1+15mm

UV senzor
e vystup: analogovy
OLED displej

e rozliseni: 128 x 64px
e rozhrani: 12C



