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Pro zakladni a stfedni skoly prinasime vzdélavaci skoleni pro pedagogické
pracovniky, které je strukturovano na 4 az 8 vyucovacich hodin.

Tato Skoleni nabizeji atraktivni aktivity propojené s realnym svétem, zameérené na
interaktivitu Ucastnikl a naslednou reflexi ziskanych zkusenosti pfi kreativnich
c¢innostech.

Prezentace
Uc&astnici budou sezndmeni s principy 3D tisku a jeho aplikacemi. Pfednaska je
zalozena na zajimavostech a faktech o propojeni 3D tisku, robotiky a informatiky.

Praktické modelovani

U&astnici dostanou pfilezitost samostatné tvofit a modelovat v prostfedi
TinkerCad. Budou vedeni k vytvareni 3D objektd s ddrazem na praktické vyuZiti a
kreativitu. V TinkerCadu si také vyzkousi funkci simulace a zménu prostfedi na
Lego nebo Minecraft.

Realny 3D tisk

Vrcholem projektového dne je 3D tisk viastnich modeld. U¢astnici uvidi a sami si
vyzkousi proces transformace digitalniho modelu na fyzicky objekt, coz jim
umozni ziskat hlubsi pochopeni procesu.

Cena za skoleni o délce 4 vyu€ovacich hodin: od 5 000 K¢.
Cena za Skoleni o délce 8 vyuéovacich hodin: od 8 000 K¢.

Tato ¢astka zahrnuje naklady na lektory, material, stroje a vsechny potrebné
materidly pro tvorbu. Pokud se rozhodnete pro konani projektového dne ve vasi
Skole, mUze byt pfipocteno cestovné. Cena je kalkulovana na skupinu do 15
Ucastnika.

Skoleni Ize hradit z realizace projektu OPJAK: Sablony | - Moderni vzdélavani v
ZS a MS.
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Casovy plan

40min prezentace

Th 20min prostfedi TinkerCad a jeho zajimavé funkce pro vyuku
30min program Slicer

30min prace s 3D tiskarnou

(Casovy plan je pouze orientacni, midze se ménit v zavislosti na Urovni vyucujicich)

Obsah

Skolenf je zamé&feno na zaklady a mirné pokrocilé funkce modelovani a 3D tisku.
Zaciname prezentaci, ktera slouzi k predstaveni 3D tisku. Prezentace je
interaktivni a probiha formou diskuze. Cilem prezentace je sezndmeni pedagogut
s aspekty 3D tisku, sdéleni zajimavosti z této problematiky a motivace ke zbytku
Skoleni.

Dale pokracujeme predstavenim prostfedi TinkerCad (v pfipadé zajmu Ize
predstavit i program Blender nebo Fusion). Jedna se o webovou aplikaci, kterou
neni tfeba instalovat. Uastnici se nauci zalozit pracovni prostor pro svou tfidu,
kde mohou sledovat prubéh prace jednotlivych zakd. Jednim z hlavnich bodud této
Casti je sezndmeni pedagogu se zapojenim modelovani do vyuky. Vichni si
vyzkousi vymodelovat desku s tvary, vlastni jsnenovku a rdzné predmeéty z
kazdodenniho zivota.

Poté se presuneme k simulaci, ve které si pedagogové vyzkousi, jak se jejich
model chova pfi pUsobeni gravitace. Okrajové podminky simulace si pedagogové
sami nastavi - napft. naklonéna rovina, zmeéna hustoty télesa, a tak dale. Zjisti, ze
rdzné materidly maji rzné vlastnosti. Existuje mnoho aktivit, které mohou délat,
zalezi na tom, jaké maji vyucujici naroky.

Poslednim blokem je program Slicer. Zde predpokladame, Ze tento program je jiz
nainstalovany na pocitacich, které budou pouzivany. Pokud neni, vSem nazorné
vysvéetlime princip Sliceru. Ukazeme, co se s modelem pfi procesu slicovani déje,
opét formou interakce. Dale nazorné ukazeme, jak tiskarna funguje a pedagogové
si ji sami vyzkousi ovladat.

Nakonec si pedagogoveé spusti samotny tisk a budou seznameni s moznymi
problémy a servisem 3D tiskarny. V neposledni fadé si pedagogové vyzkousi
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moznosti propojeni robotiky a 3D tisku tak, aby si byli schopni sami vytvaret
robotické pomucky pfimo ve skole.

Celé skoleni vedeme takovym zpUsobem, aby se pedagogové co nejvice zapojili,
odnesli si uzite¢né informace a byli schopni jednoduse navazat na lektora ve svych
vyucovacich hodinach. Pedagogové také obdrzi navody.

Casovy plan

Prvni den
40min prezentace

3h prostredi TinkerCad a jeho zajimavé funkce pro vyuku
20min propojeni 3D tisku a robotiky

Druhy den
40min prostiedi TinkerCad a feSeni pripadnych problému
30min ukazka uziteCnych webovych stranek pro stazeni modeld
Th 30min program Slicer

h prace s 3D tiskarnou

20min servis 3D tiskarny

(Casovy plan je pouze orientacni, mdze se ménit v zavislosti na Urovni vyucujicich)

Obsah

Skoleni je zamé&feno na zaklady a mirné pokrocilé funkce modelovani a 3D tisku.
Zaciname prezentaci, ktera slouzi k predstaveni 3D tisku. Prezentace je
interaktivni a probiha formou diskuze. Cilem prezentace je sezndmeni pedagogu
s aspekty 3D tisku, sdéleni zajimavosti z této problematiky a motivace ke zbytku
Skoleni.

Déle pokracujeme predstavenim prostifedi TinkerCad (v pfipadé zdjmu Ize
predstavit i program Blender nebo Fusion). Jedna se o webovou aplikaci, kterou
neni tfeba instalovat. Uastnici se naudi zaloZit pracovni prostor pro svou tfidu,
kde mohou sledovat prubéh prace jednotlivych zakd. Jednim z hlavnich bodu této
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Casti je sezndmeni pedagogu se zapojenim modelovani do vyuky. Vsichni si
vyzkousi vymodelovat desku s tvary, vlastni jsnenovku a rdzné predmeéty z
kazdodenniho zivota. Navic predstavime dalsi funkce prostredi TinkerCad, jako je
zarovnani predmétl, zaobleni hran a dalsi prace s objekty.

Poté se presuneme k simulaci, ve které si pedagogoveé vyzkousi, jak se jejich
model chova pfi pUsobeni gravitace. Simulaci si otestuji na rdznych aktivitach,
napfriklad na kuzelkové draze. Okrajové podminky simulace si pedagogové sami
nastavi - napf. naklonéna rovina, zména hustoty télesa, a tak dale. Zjisti, Ze rGzné
materidly maji rizné vlastnosti. Existuje mnoho aktivit, které mohou délat, zalezi
na tom, jaké maji vyucujici naroky. Vyhodou delSiho Skoleni je moznost vysvétleni
prostredi jesté podrobnéji. Prvni den je zakoncen vytvorenim pracovniho prostredi
pro tridu.

Druhy den je vénovan Sliceru a praci s tiskarnou. Zacina se ale opét v Tinkercadu.
Cilem je vyresit problémy, které mohly vzniknout z predesiého dne, popfipadé si
znovu vyzkouSet modelovani. Nasledné jsou pedagogové seznameni s webovymi
strankami, kde mohou najit modely pro vyuku.

Dalsi ¢ast je vénovana Sliceru. Vyucujici se sezndmi s vlastnostmi Prusa Slicer
(Mmuze byt vyuzita i CURA) natolik, Ze jim nebude délat problém cokoliv pfipravit k
tisku. Dozvi se, jak tisknout dvoubarevné, jak idealné nastavit podpory a mnoho
dalsiho.

Posledni ¢asti je prace s 3D tiskdrnou. Zde se UcCastnici nauci, jak spravné
obsluhovat tiskarnu. Zjisti, jak resit pripadné problémy a nasledny servis. Nauci se
zakladni chyby 3D tisku a jak se jim vyvarovat. Nauka a servis 3D tiskarny muze
probihat prfimo s vasim vybavenim. Po dokonceni budou pedagogové plné
rozumét 3D tiskarné a véem jejim vlastnostem.

Na konci skoleni si ucCitelé mohou vyzkouset, jak délat robotiku za pomoci 3D
tiskarny tak, aby si mohli ve Skole tisknout své vlastni robotické vybaveni.

Celé skoleni vedeme takovym zpUsobem, aby se pedagogové co nejvice zapojili,
odnesli si uziteCné informace a byli schopni jednoduse navazat na lektora ve svych
vyucovacich hodinach. Pedagogoveé také obdrzi navody.

Skoleni mUzete objednat elektronickym formulafem na nasem webu, e-mailem
nebo na telefonnim Cisle nize.

e-mail: pavel.safl@omgrobotics.com
telefon: +420 775 007 367
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