Set Kutil

Vitejte v navodu pro Set Kutil! Tento pokrocCily set elektroniky vas zavede do
svéta programovani a zapojovani elektronickych soucastek skrze zabavné a
praktické projekty.

Navod je sestaven tak, abyste mohli postupovat krok za krokem, a ziskat
tak komplexni znalosti v programovani a pouziti vSech soucastek ze setu.
Kromé toho si s timto setem budete moci postavit roboticka vozitka a
realizovat dalsi inovativni projekty OMG Robotics. Vstupte do svéta
elektroniky a programovani s nasim Setem Kutil!

Obsah baleni

Zakladni dily
e OMG Robotics rozsSifujici deska MB3
e Nepajivé kontaktni pole

Elektronické komponenty
LED display
Sedmisegmentovy display
DC motorek

Servomotory

LED RGB

LED tri barev

IR senzor

Svételny senzor
Fotorezistor

IR diody

Sada rezistoru
Potenciometr

Tlacitka

Tranzistory

Reproduktor

Propojeni
e Datovy USB kabel
e Propojovaci kabely (Dupont M-M)
e Prodluzovaci kabely (Dupont M-F)



Informace k uzivani setu

Tento rozsahly set elektroniky nabizi Sirokou paletu soucastek, které jsou
peclivé zabaleny v ESD saccich (rdzovych saccich), abyste méli jistotu, ze
jsou chranény pred statickou elektfinou.

PFi zapojovani modull a elektroniky pomoci vodi¢d a Dupont kabell vzdy
dbejte na bezpecnost a predem odpojte micro:bit z rozSirujici desky.
Pamatujte, ze muzete vypnout desku vypinacem, ktery odpoji pfivod
napajeni od baterie. Pokud nemate pripojenou baterii, staci odpojit USB
kabel.

Pokud se rozhodnete pouzivat baterii, dejte pozor na jeji manipulaci a
nepouzivejte baterii, ktera je mechanicky poskozena.

Pri nahravani programu do micro:bitu je vhodné jej vyjmout z rozsifujici
desky. Po Uspésném nahrani ho vlozte zpét do konektoru rozsirujici desky.

Komponenty setu netvofi samostatny funkcni celek a mohou vyzadovat
odbornou montaz.
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Nepajivée pole (Breadboard)

Info

Jedna se o nastroj pouzivany pro rychlé a snadné sestavovani
elektronickych obvodl bez nutnosti pajeni. Sklada se z mfizky malych
otvorl, do kterych lze zasunout vodice a soucastky, jako jsou rezistory,
kondenzatory, integrované obvody a dalsi. Tyto otvory jsou elektricky
propojeny podle urcitych vzord, coz umoznuje vytvaret a ménit obvody bez
trvalych spoju.

Nepadjivé pole je idedlni pro prototypovani a testovani elektronickych
obvodu, vzdélavaci Ucely a rychly vyvoj projektd, kde je dulezita flexibilita a
rychlost.

Zapojeni
Na obrazku lze vidét, jakym zpuUsobem jsou jednotlivé otvory vodivé
propojeny. Zelené Cary reprezentuji vodivy spoj.
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LED

Info

Dioda je polovodicova soucastka, ktera umoznuje
prdchod elektrického proudu pouze jednim
smérem. Ma dvé elektrody: katoda (zaporna
elektroda) a anoda (kladna elektroda). Proud muze
prochazet pouze v kladném smeéru, tedy z kladné
anody do zaporné katody. + -

Diody, které emituji svétlo, se oznacuji zkratkou LED
(Light Emitting Diode), u nas se Casto oznacuji jako LEDka nebo LED dioda.

Specifikace
e Napéti: *2V
e Max proud: 20 mA
e Vykon: 100MmWwW
e Prumér diody: 5mm
e \yzarovaci uhel: 20°
e Cocka diody: prahlednd, zelena

Schéma zapojeni

- How

470 Q

Zapojeni

Pro zapojeni LED musime pouzit také rezistor, jelikoz vnitfni odpor diody je
velmi maly. Doslo by tak ke zkratu. V nasem pripadé pouzijeme rezistor o
odporu 470 Ohm. Pozor! Pro jiné barvy LED je tfeba pouzit jiné hodnoty
rezistoru, protoze vytvari jiny Ubytek napéti.

Volba rezistoru
Napéti zdroje V..=33V napétovy pokles na diodé je V.= 2V,na rezistoru

je tak V.= VCC -V, =13V, protoze je zapojen v sérii. Podle Ohmova zakona

uréime odpor podle hodnoty maximalniho proudu, ktery muze diodou



protékat. Takova hodnota je vdak vyssi, nez jakou mUZzeme odebirat z pinu
micro:bitu (maximalné 5 mA), zvolime proto nizsi hodnotu proudu (kolem 3

MA). R = — =—==— = 433,3 Q. Blizka vyssi hodnota z odporové rady je pak
nase hodnota R = 470 Q.

Program

Ukazkovy program je velice jednoduchy. Jedna se o vystrazné sveéetlo, které
blika s periodou 0,5 s. Diodu pfipojime na pin PO. Do néj tedy opakované
zapisujeme logickou O a logickou 1s Casovou pauzou 500 ms.

https://makecode.microbit.org/ WFifzK93xKUT



https://makecode.microbit.org/_WFifzK93xKUT

Tlacitko

Info

Toto tlacCitko je navrzeno pro snadné a spolehlivé pouziti
v ruznych elektronickych zafizenich. Ma kompaktni
rozmeéry a nizky profil, coz umoznuje jeho snadnou

integraci

do desek plosnych spojd. Je vybaveno

mikrospinacem, ktery poskytuje presné a spolehlivé
detekce stisknuti tlacitka.
presnou reakci na uzivatelské vstupy.

Funkce tlacCitka je jednoducha.
predstavuje

Tato vlastnost zajistuje

Uvolnéné tlacitko

rozpojeny obvod, zmacknuté tlacitko zkrat.

znacka toto chovani nazorné predstavuje.

Specifikace

Schéma zapojeni

Typ prepinace:

Pocet pozic:

Maximalni zatizeni:
Mechanicka trvanlivost:
Vyska tlacitka:

mikrospinac

2
0.05A/24VDC
1000 000 cyklu
5mm

(Po)— | _| GND

Schématicka



Zapojeni
V tomto pfipadé staci umistit tlacitko mezi pin PO a zem - pin GND.
Zmacknutim tedy dojde ke zkratu, coz v tomto pripadé nepredstavuje
nebezpecli pro micro:bit, protoze tyto piny typu GPIO jsou k tomuto pouziti
prizpUsobeny.
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Program

Abychom mohli zkrat vyvolany stisknutim tlacitka rozpoznat, musime na
zaCatek kodu pridat blok nastav raz pinu PO na nahoru. To znamen3, ze
Nna pinu se objevi napéti 3,3 V. Pokud bychom tento blok nepouzili, na pinu
PO by nebylo napéti a tim bychom spojili zem se zemi. Tim padem by
micro:bit nemél jak rozeznat, zda je tlacCitko stisknuto.

https://makecode.microbit.org/ KfIwRK9OTXoHpT



https://makecode.microbit.org/_KfwRK9TXoHpT

Potenciometr

Info

Potenciometr je specialni druh rezistoru, ktery se
pouziva jako snimac. Pomoci néj muzeme fidit
elektrické obvody, prfedevsim ovladat hlasitost,
jas, rychlost a dalsi parametry. Tento
potenciometr je vybaven jednim kanalem o
odporu 10 kOhm. Je navrzen pro snadné zapojeni
a montaz na desky plosnych spoju. Ma standardni
velikost a jedna se o typicky otoCny potenciometr
se 3 vyvody.

Potenciometr je v principu rezistor, jehoz odpor mUzeme upravit otocenim
hlavicky. Presnégji funguje jako napétovy déli¢, u kterého nastavujeme
pomér odporud. Uzlovym bodem mezi rezistory je jezdec, ktery je spojen s
hlavickou, kterou otacime.

Specifikace
e Typ potenciometru: axialni
e Hodnota: 10kQ)
e Pribéh: linearni
e Uhel otacent: 300°
e Vykon: 125 mW

Schéma zapojeni

Zapojeni
Jednu nohu pfripojime na napajeci pin 3,3V (3V3) a druhou nohu na zem
(GND). Treti noha bude nas ridici signal. Pokud potenciometr otocime



Uplné doprava, nameérime celych 3,3 V, pokud jej otoCime naopak uplné
doleva, spojime ho se zemi a namérime O V.
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Program

Micro:bit je schopen mérit také analogové hodnoty, nikoliv pouze logickou
1 a 0 (zapnuto/vypnuto, sviti/nesviti). Na pinu PO budeme méfit napéti.
Maximalni hodnota meéreného napéti je 3,3V, kterd je vsak precCtena jako
hodnota 1023. Minimalni hodnota O V je prectena jako O.

Pro lepsSi reprezentaci Urovné nameéreného napéti pouzijeme blok
sloupcovy graf z knihovny LED obrazovka. Zobrazena hodnota je prectené

Cislo z pinu PO. Maximalni hodnota je 1023.

https:/makecode.microbit.org/ 8s73myVwDYso



https://makecode.microbit.org/_8s73myVwDYso

Fotorezistor

Info
Dalsi velice zajimava soucastka je fotorezistor.
Fotorezistor, jak uz nazev napovida, reaguje na ° °

zménu dopadajiciho svétla zménou svého vnitrni
odporu. Tuto zménu mUzZeme sledovat pomoci AD
prevodniku (ADC) v micro:bitu, stejné jako u
potenciometru.

Specifikace

e Napajeni: 3V

e Spektralni citlivost: 540 nm

e Odezva: 20 ms (nabézna hrana)

30 ms (sestupna hrana)

Provozni teplota: -30 az 70 °C
Maximalni napéti: 150 V DC
Maximalni vykon: 150 mW

Schéma zapojeni

+3V

Zapojeni
Podle pripraveného schématu zapojime na kontaktnim poli fotorezistor a

rezistor o odporu 10 kOhm do série. Do uzlového bodu sériového zapojeni
privedeme dupont z pinu PO.



Program

Analogova hodnota

Ke Cteni hodnot z fotorezistoru nepotrebujeme specialni knihovnu. Podle
schématu je fotorezistor zapojen na pin PO. V programu budeme z tohoto
pinu Cist analogovou hodnotu.

Fotorezistor

Zmeénou intenzity dopadajiciho svétla se méni vnitfni odpor fotorezistoru.
Tuto zménu odporu micro:bit pozna podle zmény napéti na analogovém
vstupu. Zmeénu intenzity dopadajiciho svétla muzeme vyvolat zakrytim
fotorezistoru rukou, nebo naopak osvicenim.

Zobrazeni

Jednou z moznosti nazorného zobrazeni zmény je pouziti funkce bargraf,
ktera je pouzitd i v testovacim programu. Maximalni hodnota analogového
signalu je 1023.

https:/makecode.microbit.org/ 42zbUbiVihYu



https://makecode.microbit.org/_42zbUbiV1hYu

Info

Jedna se o bipolarni tranzistor typu NPN. Je Casto
pouzivan v elektronickych obvodech pro zesilovani
signall nebo fizeni proudu.

Tento tranzistor ma schopnost spinat a regulovat
elektrické proudy v obvodech pripojenych na jeho
elektrody. Je vhodny pro rdzné aplikace, jako
napriklad vyrobu zesilovacd, spinacd nebo
stabilizadtord  napéti.  Vyznacuje se nizkym
zesilenim, nizkym napétim presyceni a je snadno

dostupny. E B C
Princip funkce

Zakladni vlastnosti tranzistoru je schopnost zesilovat - malym proudem na
vstupu vyvolame velky proud na vystupu. Pokud do vstupu teCe maly
proud, z vystupu muze téct 200 az 800-krat vétsi proud (v zavislosti na
druhu tranzistoru).

C

E

Jestlize se na vystupu dostaneme na maximalni hodnotu proudu,
tranzistor se ze zesilovaciho rezimu dostava do spinaciho rezimu. Pak
fikdme, ze tranzistor je saturovan. Jakékoliv zvyseni vstupniho proudu jiz
vystupni proud nezméni.

Tranzistor ma 3 elektrody (nozky): baze, emitor a kolektor. Baze je ridici
elektroda, ktera predstavuje vstup do tranzistoru. Emitor a kolektor jsou
rizené vystupni elektrody.

Bipolarni tranzistory se fidi proudem vtékajicim do baze. Proto je vzdy
tfeba na bazovou elektrodu pripojit rezistor.



Pouziti

Pokud bychom chtéli napfiklad ovladdat laserovou diodu, nemuUzeme ji
pripojit pfimo na pin micro:bitu, protoze tento vystup je velmi slaby a slouzi
pouze K fizeni. Proto musime vyuzit tranzistor. Diky nému slouzi vystupni
pin pouze k fizeni a laserova dioda mudze byt pripojena k napajeni.

Specifikace

e Typ tranzistoru: NPN

e Maximalni proud: 100 mA

e Maximalni napéti: 45V

e Zesileni: od 200 do 800
Zapojeni

Abychom si ukazali funkci tranzistoru, potfebujeme do né&j zapojit dalsi
komponenty. Proto se presuneme na dalsi kapitolu - Laserova dioda.



Laserova dioda

Info

Jedna se o elektronické zarizeni, které generuje tenky
paprsek laserového svétla. Tento laser je napajen
napétim o drovni 3 V. Svou optikou soustredi svétlo do
jednoho bodu, jiné typy mohou vytvaret rtzné vzory a
efekty.

Je dulezité si uvédomit, Ze laserové zafizeni je nutné
pouzivat s opatrnosti a pod dohledem dospélé osoby,
protoze primy kontakt s o¢ima muUze byt nebezpecny.

Laser s optikou je obecné vyuzivan v prezentacich,
ukazkach optickych principl a dalsich.

Specifikace
e Napajent: 3V
e Barva laseru: Cervena (650 nm)
e Trida laseru: A
e \ystupnivykon: <5mW
e Tvar paprsku: bod

Schéma zapojeni
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Zapojeni

Pouziti tranzistoru

Analogové a digitalni piny micro:bitu, jako napfiklad PO slouzi pouze k
ovlddani a fizeni elektronickych soucéastek a obvodl, nikoliv k jejich
napajeni. Proto budeme k ovladani laserové diody potfebovat tranzistor
typu NPN (informace o tranzistorech najdete v samostatné kapitole). Na
bazi tranzistoru je navic tfeba pouzit rezistor o odporu 1 kOhm.

Pri nastaveni pinu PO na logickou 1 otevieme cestu mezi kolektorem a
emitorem a tim pfipojime laserovou diodu k napdjeni. To zpUsobi jeji
rozsviceni. Naopak shozenim PO na logickou O tuto cestu uzavieme a tim
laserovou diodu vypneme.
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Program

Pro jednoduché ovladani laserové diody muzeme pouzit tlacitka A a B na
micro:bitu. Pri zmacknuti tlacitka A nastavime pin PO na logickou 1.
TlaCcitkem B na logickou O.

https://makecode.microbit.org/ U9z3{9Wshb2t



https://makecode.microbit.org/_U9z3j9Wshb2t

Info

Jedna se opét o bipolarni NPN tranzistor, ktery je vsak
urcen pro Vvetsi napéti a zvladne prenést vyssi
hodnotu proudu. Oproti BC547 je vétsi a ma kovova
zada, diky kterym se dokaze |épe chladit. Navic ma i
Mmoznost namontovani pridavného chladice.

Opét se vyuziva v zafizenich, jako jsou zesilovace,
spinace, stabilizatory napéti a dalsi.

Specifikace BCE
e Typ tranzistoru: NPN
e Polarizace: bipolarni
e Napéti kolektor-emitor: 100 V
e Proud kolektor-emitor: 15 A
e Kmitocet: 3 MHz
Zapojeni

Je tfeba upozornit, Ze tento tranzistor ma jiné usporadani elektrod, nez
predchozi BC547. Pro vyzkouseni vétsiho zesileni nebudeme pouzivat
laserovou diodu, ale vyzkousime si reproduktor. Navod najdete na dalsi
stranée.



Info

Reproduktor je zafizeni, které premeénuje
elektrickou energii na mechanickou energii ve
formé vibraci. Tyto vibrace se Sifi vzduchem a
pusobi na usni bubinky. Tento reproduktor tedy
vydava slysitelné zvuky, pokud do né&j posilame
zvukovy signal. Reproduktory najdete v kazdém
zarizeni, které vydava zvuk. Prikladem je mobilni
telefon, televize, radio, nebo také verejna doprava a

dalsi.
Specifikace
e Impedance: 8 Ohm
e Vykon: O5W
e Rozmér: 36 X5 mMm

Schéma zapojeni

Zapojeni

Pro generovani dostatecné hlasitého signalu budeme potrebovat zesilovac.
Ten si vytvofime pomoci tranzistoru BD911 a potenciometru z prfedchozich
kapitol. Potenciometr ndm umozni nastavit pozadovanou hlasitost,
tranzistor nam zase umozni zesilit slaby signal vychazejici z pinu micro:bitu.



Program

Knihovna Hudba obsahuje bloky, které generuji audio signal. Ten se
prehravd pomoci zabudovanych reproduktort v micro:bitu, ale zaroven se
posild na pin PO. My mame vsak svUj vlastni reproduktor, proto ten
zabudovany vypneme. V hlavni smycCce programu budeme pracovat s
knihovnou Logika. Pokud je zmacknuté tlacitko A, vysle se signal nami
zvoleného tonu na pin PO. Dale, pokud je zmacknuto tlacitko B, vysle se jiny
signal. Nakonec pokud neni zmacknuto ani jedno tlacCitko, zastavi se
prehravani vsech zvukd. Misto ténU si mulzete z knihovny vybrat melodie a
zvuky z knihovny, nebo si pfimo vyrobit své vlastni!

https:/makecode.microbit.ora/ gCFUE9CXyUKi



https://makecode.microbit.org/_gCFUE9CXyUki

DC motor

Info

Jedna se o stejnosmérny motor, ktery pracuje v
rozsahu napéti 3 az 5 Voltl. Motor je schopen
dosahovat rychlosti az 18,000 otacek za minutu
(RPM). Tento motor je kompaktniho designu a
snadno se integruje do rdznych elektronickych
projektld. DC motor je ¢asto vyuzivan v modelarstvi,
robotice, elektronice a dalsich oborech. Jeho vykon
a rychlost jej Cini vhodnym pro pohon malych
vozidel a dalSich mechanickych zarizeni.

Specifikace
e Napéti: 3-5V
e Proud naprazdno: 0,35 - 0,4A
e Pocet otacek: 18000 RPM
e Prumér téla: 20 mm
e Primeér osy: 2mm

Schéma zapojeni

+5V

1K)

47 Q

GND

Zapojeni

DC motor je opét zarizeni, které spotrebovava velké mnozstvi proudu.
Proto, pokud jej chceme Fidit microbitem, musime pouzit tranzistor
BD911.



Do baze (B) tranzistoru zapojime rezistor o odporu 47 Ohm, jelikoz ma
tento tranzistor malé zesileni a potrebuje vétsi mnozstvi proudu. Druhou
nohu rezistoru spojime s pinem PO. Emitor zapojime do zemé (GND) a
kolektor (C) spojime s jednou elektrodou DC motoru. Druhou elektrodu
spojime s pinem 5 V.

Pozor! DC motor muze mit velky mechanicky odpor, pokud se vam
neroztoCi pfi zapojeni, zkuste prsty roztocCit jeho hridel. Jakmile se dostane
pres prvotni mechanicky odpor, dokaze udrzet otacky.

EEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEERN
EEEEEEEEEEEEEERN EEEEEEEEEEERN
EEEEEEEEEEEEEMNHE EEEEEEEEEEER
EEEEEEEEEEEEmAn AN EEEEEEEEER

---I----l----ul"--------.:--l-
EEEEEEEEEEEEN A EEEEEEEEEEEN
EEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEEER
EEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEEER

EEEEEEEEEEEENUOOEEEEEEESN EEER

Program

Abychom nezatézovali vystup micro:bitu moc dlouho a neprehfrivali jsme
tranzistor, budeme chtit roztacet motor pouze pokud je stisknuto tlacitko
A. To udélame pomoci logické podminky, ve které kontrolujeme, zda je
stisknuto tlacitko A. Pokud ano, zapiseme do vystupniho pinu PO hodnotu
1. Pokud ne, tak zapiseme O.

https://makecode.microbit.org/ UMyM4JdP6TKA



https://makecode.microbit.org/_UMyM4JdP6TkA

LED RGB

Info

Tato dioda umoznuje emitovat svétlo ve trech
zakladnich barvach: cCervené (red), zelené (green) a
modré (blue). Kombinaci téchto tri barev je mozné
vytvaret rGzné barevné odstiny a intenzity na zakladé
fizeni napéti kazdého kanalu.

Specifikace
e Typ diody: LED R B
e Barva diody: RGB
e Proud LED: 20 mA G
e NapétiR: 1,8-26V GND
e Napéti G: 2,7-36V
e Napéti B: 27-36V
e Primér: 49 mm

Schéma zapojeni

Zapojeni

Dioda ma 4 nozky, z nichZ 3 jsou anody jednotlivych barevnych kanald a 1
katoda. Kazdy kanal RGB diody ma jiné pracovni napéti. Proto musime pro
kazdy kanal pouzit jiny rezistor, aby intenzita svétla kazdého kanalu byla
stejnd. Vypocet hodnot rezistorl je uveden v drivéjsi kapitole, kterd se
zabyva samotnou LED. Katodu musime pro fungovani diody uzemnit.



Odpor rezistoru Cerveného kanalu je 270 Ohm, zeleného a modrého pak 47
Ohm. (R, = 270 Q, R =R, = 47 Q)
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Program

ukazkovy kod je velmi jednoduchy. RGB LED ma 3 kanaly, které ovladame
jednotlivymi piny. Vyuzijeme tlacitka micro:bitu pro ovldadani téchto pinu
zapisovanim logické 1 nebo logické O. Pro vypnuti vSech kanald mUzeme
navic vyuzit stisknuti loga micro:bitu.

https://makecode.microbit.org/ IXP9fm2ueFPL



https://makecode.microbit.org/_JXP9fm2ueFPL

Info

Tento displej je vybaven sedmi segmenty, které
umoznuji zobrazovat rGzné Cislice a symboly.
Zelena barva LED diod poskytuje kontrastni a
Citelny vystup. Displej je vhodny pro rizné aplikace,
vCetné digitalnich hodin, mérfeni a zobrazovani
hodnot v elektronice, a dalSich podobnych zafizeni.
S jasnym a Citelnym zobrazenim je tento displej
snadno citelny i za rGznych svételnych podminek.

Specifikace
e Typ zobrazovace: LED
e Napéti LED: 1,8V
e Druh zobrazovace: 7-segmentovy
e VysSka znaku: 14.2 mm
e Barva: zelena
e Pocet znakU: 1

Schéma zapojeni
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Zapojeni

Zapojeni je velmi podobné jako pro RGB LED v predchozi kapitole. Zde ale
budeme misto barevnych kanald zapinat jednotlivé segmenty. Kazdy
segment je podsvicen vlastni LED, tudiz vyzaduje i vlastni rezistor v sérii.
Hodnota rezistoru pro jeden kanal je 270 Ohm.

Abyste dokazali rozpoznat, kterym pinem zapinate jaky segment, provedte
zapojeni podle naseho schématu. Prostfedni nozky na obou stranach
displeje jsou katody, proto alespon jednu z nich zapojime do zemniciho
pinu GND. Ostatni nozky jsou anody diod uvnitf displeje. Ty pfivedeme pres
rezistor do fidicich pinG PO, 1, 2, 8, 9, 13, 14, 15.

Program

V testovacim programu si budeme zobrazovat nazev tlacCitka, které
mackame, tzn. pri zmacknuti tlaCitka A se zobrazi pismeno A a to sameé pro
tlacitko B. Pridame navic moznost zhasnuti displeje pomoci stisknuti obou
tlacitek zaroven.

https://makecode.microbit.org/ XDTXvMbEdWyg



https://makecode.microbit.org/_XDTXvMbEdWyg

Info

Tento displej slouzi k zobrazeni hodnot ve
formé cisel nebo znak(l. Narozdil od

pfedchoziho displeje ma tento displej - '-'.‘-' '-

moznost zobrazit az 4 znaky vedle sebe. ) ‘-' ‘-' ‘-
PR Ve ~ . e .

Navic jiz neni tfeba starat se o zapojeni - - - -

jednotlivych segmentl a jejich nasledné
ovladani. Displej je totiz vybaven vlastni
jednotkou pro komunikaci s micro:bitem.
Zapojeni se pak stava velmi snadnym.

Je vhodny k vypisovani hodnot elektrickych a fyzikalnich veli¢in, jako jsou
cas, napéti, proud, a dalsi.

Displej se da zapojit k OMG Robotics rozsifujicim deskam MB1, MB2 a MB3
pomoci Dupont vodicl. Propojeni s micro:bitem je pak mnohem snadnéjsi.

Specifikace
e Napajeni: 3-5V
e Pocet znakU: 4 znaky
e Rozméry téla: 66 X 27 x 10 mm
e Rozméry displeje: 50 x19 x7 mm
e Barva podsviceni: Cervena
e Hmotnost: 159

Popis

e CLK (clock) pin pro hodinovy signal (I2C komunikace)
e DIO (data) datovy pin (12C komunikace)

e VCC (voltage) kladny pin pro napajeni

e GCND (ground) zaporny pin pro napajeni, zem



Zapojeni
Pomoci 4 Dupont vodic¢l staci displej pripojit k napdjeni (3V3) a k
zemnicimu pinu (GND). Dalsi dva piny pak budou slouzit pro komunikaci.

prg— -
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Program

Budeme potrebovat knihovnu TM1637, ktera je v testovacim programu jiz
importovana.

Inicializace

V prvnim kroku je potfeba vytvorit objekt tm, ktery reprezentuje nas
displej. Pri vytvareni objektu potfebujeme definovat piny, které slouzi ke
komunikaci. Podle schématu to jsou piny PO pro datovy signal DIO a P1 pro
hodinovy signal CLK. Dale definujeme intenzitu podsviceni (8 je maximalni
hodnota, 7 je vychozi). Nakonec definujeme pocet znaku, které displej
dokaze zobrazit (LED count).

Dale si vytvorime proménnou pocet, ktera bude reprezentovat informaci o
poctu stisknuti tlacitka A.

Nasledné zavolame funkci turn on, ktera displej zapina. Funkci vsak
musime fict, ze chceme zapnout nas definovany displej tm.



Zobrazeni hodnot

Pro zobrazeni hodnot volame funkci show number, ktera funguje
podobné, jako pro displej mikrobitu ze zakladni knihovny. Do této funkce
vlozime nasi proménnou pocet.

Pocet stisknuti
Pouzijeme blocek PFi stisknuti tlac¢itka A a v ném budeme k nasi

proménné pricitat Cislo 1. VyzkouSejte si pridat funkci, ktera bude pfi
stisknuti tlacitka B od nasi proménné odecitat Cislo 1.

https:/makecode.microbit.org/ ftJ4VoAOUgio


https://makecode.microbit.org/_ftJ4VoA0Ugio

IR senzor

Info

Tento senzor je schopen urcit, zda je pred nim
pritomna prekazka. Funguje na principu pfijimace a
vysilace. Vysilac pred sebe vysle svételny signal.
Prijimac pak detekuje, kolik svétla se vratilo zpét.
Pokud se pred senzorem objevi prekazka, svétlo se od
Nni odrazi a dopada na prijimac. Signal ma podobu
svétla, ale v infraCerveném spektru, proto se oznacuje
IR, neboli infrared.

Takova technologie se wvyuzivd v prumyslu pfi
automatizaci vyrobnich linek, u automatickych bran,
snimani pohybu a dalsich aplikacich.

Intenzita svétla se nemusi Mménit pouze pritomnosti
prekazky, ale také barvou povrchu, od které se odrazi.
Senzor tak muze poznat, zda je pfed nim povrch bilé
nebo Cerné barvy.

Senzor je vybaven potenciometrem, kterym jsme schopni urcit, pri jaké
intenzité se jeho vystup preklopi z logické 1 na logickou 0. Pokud vas senzor
neni schopen rozpoznat prfitomnost prekazky, zkuste upravit tuto droven

otocenim potenciometru.

Specifikace
e Cidlo: IR dioda, IR fotodioda
e Komparator: LM393
e Logicky proud: >15 mA
e Napajeci napéti: 3-5V
e Velikost: 32X14 mm
e Detekenirozsah: 1-15mm



Zapojeni

Senzor muzeme opét snadno zapojit pfimo do OMG Robotics rozsifujici
desky pomoci Dupont vodicl. Je potieba pripojit napdjeni VCC, zem GND a
pin pro digitalni komunikaci DO.

Program

Nejprve nastavime raz pinu PO na nahoru. V hlavni smycce budeme
rozpoznavat, zda ze senzoru pripojeného na pin PO vycCitame logickou 1
(rozpojeno), nebo logickou O (zkrat). Tuto informaci pak vykreslime na
displej micro:bitu.

https://makecode.microbit.org/ M4iLi8UhmFmX



https://makecode.microbit.org/_M4iLi8UhmFmX

Svetelny senzor

Info

Tento senzor je schopen urcCit, kolik svétla na négj
dopada. Tim napriklad dokaze urcit, zda se pred
Nnim nachazi prekazka. Intenzitu svétla méri pomoci
fotorezistoru, ktery je popsan ve drivejsi kapitole.
Zmeéna odporu fotorezistoru je meérena pfimo na
senzoru a tuto informaci muzeme precist na jeho

vystupu.

Takova technologie se vyuzivd v pramyslu pfi
automatizaci vyrobnich linek, u automatickych
bran, snimani pohybu a dalsich aplikacich.

Senzor je vybaven potenciometrem, kterym jsme
schopni urcit, pfi jaké intenzité se jeho vystup
preklopi z logické 1 na logickou O. Pokud vas senzor
neni schopen rozpoznat zménu osvétleni, zkuste
upravit tuto Uroven otoCenim potenciometru.

Specifikace
e Cidlo: fotorezistor
e Komparator: LM393
e Logicky proud: >15 mA
e Napajeci napéti: 3-5V
e Velikost: 32 x14 mm




Zapojeni

Senzor muzeme opét snadno zapojit pfimo do OMG Robotics rozsifujici
desky pomoci Dupont vodicl. Je potieba pripojit napdjeni VCC, zem GND a
pin pro digitalni komunikaci DO.

Program

Pouzijeme stejny program jako pro IR senzor. Nejprve nastavime raz pinu
PO na nahoru. V hlavni smycce budeme rozpoznavat, zda ze senzoru
pripojeného na pin PO vycCitame logickou 1 (rozpojeno), nebo logickou O
(zkrat). Tuto informaci pak vykreslime na displej micro:bitu.

https://makecode.microbit.org/ avt2fXW7vL7m



https://makecode.microbit.org/_avt2fXW7vL7m

IR dioda a IR fotodioda

Info

IR dioda funguje stejné jako LED, hlavni rozdil je v
zareni, které emituje. Tento typ zareni nejsme schopni
vidét lidskym okem, jelikoz se nachazi v infraCerveném
spektru.

-+

Specifikace

Prdmér diody:
Vykon:
Vyzarovaci uhel:
Cocka diody:

-+ —

IR fotodioda se od klasické fotodiody liSi Uplné
stejné. Reaguje pouze na infracervené zareni.
Klasicka dioda je propustna pouze v jednom sméru.
Pokud na fotodiodu dopada zareni daného spektra,
stane se pro elektricky proud prichoziiv zavérném
sméru. Tohoto jevu vyuzivame pfi vyrobé nasi
infracervené pasti.

5mm

100 mMW

20°

prdhlednd, modra

Schéma zapojeni
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Zapojeni

Nejprve je potreba rozsvitit IR diodu. Spolecné s rezistorem o odporu 470
Ohm v sérii ji prfipojime k napajecimu pinu 3V3. Opét si davame pozor,
abychom diodu orientovali spravné, tedy kratkou nohu (katodu) spojili se
zemi.

Dale budeme méfit napéti na rezistoru, ktery je spojeny s fotodiodou.
Jakmile na ni zacne dopadat IR zareni, dioda otevre prechod mezi katodou
a anodou (zavérny smer) a rezistorem zacne protékat proud. Tim se na ngj
objevi napéti, které detekuje pin micro:bitu. Rezistor, na kterém mérime
napéti, zvolime 2 kOhm, aby jim neprotékal zbytecné velky proud.

INPUT
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Program

V ukazkovem programu budeme pouze Cist logickou hodnotu na pinu PO.
Pokud nase past zaznamena objekt, ktery prerusi signal mezi vysilacem a
prijimacem, rozsviti se displej.

https:/makecode.microbit.org/ 8ppVUUSMEIXL


https://makecode.microbit.org/_8ppVUU8MEiXL

Info

Servomotor je typ pohonu, u kterého lze presné
nastavit natocCeni, popfripadé rychlost. V nasem
kutilském setu najdete servomotory kontinualni
(oznaCené oranzovou nalepkou), u kterych lze
ridit rychlost. Jejich vyhodou jsou kompaktni
rozmeéry, tudiz je Ize wvyuzit pro pohon
robotickych vozitek.

Specifikace
e Provozni napéti: 3-72V
e Délka vodicu: 150 mm
e Rychlost: 0,12 sec/60°
e TocCivy moment: 12 kg
e Teplotnirozsah: -30 az 60°C
Zapojeni

Nase rozsifujici desky jsou navrzeny tak, aby bylo zapojeni servomotoru
velice snadné. Stacdi zapojit jeden Dupont konektor pfimo na kolikovou listu
rozsireni tak, aby hnédy drat byl na zemnicim pinu GND.

—————

INPUT
- +




Program

Prostredi MakeCode obsahuje nativni knihovnu pfimo pro ovladani
servomotorl. Pokud si véak stavite nade robotické vozitko, mUzete k tomu
vyuzit nasi knihovnu, kterou najdete na strance kteréhokoliv vozitka nebo
tanku.

Hodnoty, které muzeme do servomotoru posilat, jsou v rozsahu O - 180.
Vzhledem k tomu, Ze pracujeme s kontinualnimi servomotory, musime
pocitat s tim, zZze se dokaze otacet na obé strany. Proto hodnota 90
odpovida klidovému stavu, kdy se servomotor neotaci. Hodnoty v rozsahu
90 - 180 odpovidaji otaceni danou rychlosti na jednu stranu, 90 - O naopak

Nna druhou stranu. Tuto vlastnost si vyzkousime v ukazkovém programu.

Na zacatku programu pro jistotu motorek zastavime. Pokud je tlacitko A
zmacknuto, motor se roztoCi na jednu stranu. Pokud je vSak zmacknuto
tlac¢itko B, motor se roztoc¢i na druhou stranu. Pokud neni zmacknuto ani
jedno tlacCitko, motor stoji.

https:/makecode.microbit.org/ 5teAE1PchC4]


https://makecode.microbit.org/_5teAE1PchC4J

