Informace

Predstavujeme vam edukacni pajeci stavebnici, ktera je idealni pro vsechny
nadsence do elektroniky a zacinajici bastlife. Tato stavebnice vas krok za
krokem provede procesem pajeni, pricemz vyslednym produktem je
interaktivni hraci kostka.

Tato stavebnice je navrzena tak, aby vas naucila zaklady pajeni. Diky
podrobnému navodu zvladnou montaz i uplni zac¢atecCnici. Po dokonceni
pajeni ziskate hraci kostku, kterd reaguje na otfesy. Kostka dokaze
vygenerovat nahodné cCislo od 1 do 6 a vysledek je zobrazen pomoci sedmi
LED diod, které jsou ve stejném rozlozeni, jako na bézné hraci kostce.

K montazi pouzijeme pajeci stanici nebo pajecku, kterou budeme tavit cin
pfi teplotdch 250-350 °C. Proto je velmi dulezité dbat zvysené opatrnosti,
abyste se nespalili.
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Schéma zapojeni
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Seznam soucastek

Pfed zahdjenim prace se ujistéte, ze mate k dispozici spravny pocet dild
podle nize uvedené tabulky.

Spravnou hodnotu rezistoru muzete zméfit multimetrem nebo si precist

barevny koéd nakresleny na samotném dilu. Pro usnadnéni uvadime
konkrétni hodnoty rezistoru s barevnym kdédem, které jsou soucasti baleni.
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NE555 R5 -R12, R14 10kQ
2 EU2 74hc4017 1 11 R13 4.7MQ 1
3 Q1-Q3 BC547 3 12 R15 10MQ 1
4 Q4-Q5 BC558 2 13 R16 3.3MQ 1
5 D1 1n4007 1 14 DIL8 patice 1
6 LED1-LED7 Orange 7 15 DIL16 patice 1
7 C1 0.47uF 1 16 PCB Hraci kostka 1
8 C2 100nF 1 17 SwWi1 tlagitko 1
9 R1-R4 360Q 1 18 Sw2 vibraéni senzor 1



Rezistory

Jako prvni soucastky na desku plosnych spojd osadime rezistory R1 - R16.
Je to valeckova soucastka a ze vSech ostatnich je nejméné nachylna k
poskozeni. Ciselné oznaceni na desce plodnych spoji nam Fika, jaka
hodnota rezistoru bude na daném misté osazena.

Pri osazovani nehraje roli natoCeni soucastky, v obou smérech bude
fungovat stejné. Ujistéte se, Zze je rezistor peékné zarovnany a usazeny v
jedné roviné s deskou plosnych spoju.




Usmernovaci dioda

Pri montazi diody D1 si davejte pozor, abyste ji umistili spravnym smérem.
Musi byt dodrzena polarita diody. Dioda ma na strané katody bily prouzek.
Ten musi lezet na stejné stranég, jako je na desce.
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Patice pro 10

Integrovany obvod (IO U1, EU2) je citlivd soucastka a muze se velmi rychle
znicit. Proto se pouzivaji patice DIL8 a DIL16, do které se soucastka upevni
az po pajeni. Pfi montazi patice hledame zarez, ktery nam urci smér, jakym
patici usadime. Patice opét pdjime stejnym zpuUsobem, jako predchozi
komponenty.

Samotné integrované obvody se do patice montuji az po osazeni vsech
komponent na desku plosnych spoju.
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Kondenzatory

Dalsi soucastkou je kondenzator. V tomto obvodu jsou pouzity 2
kondenzatory C1 a C2, kazdy vsak jiného typu. Podle tvaru poznate spravné
misto.

Valcovy kondenzator €1 ma definovanou polaritu, tedy natoCeni. Na
samotné soucastce je polarita znazornéna Sedym pruhem, ktery oznacuje
minus. Na desce plosnych spojl je polarita oznacena stejné. Pro kontrolu je
opacna dira oznacena znaménkem plus, takze na strané s pruhem bude
minus.

Kondenzator C2 nema definovanou polaritu.




LED

Nyni desku osadime barevnymi diodami LED1 - LED7. Pri montazi si
davejte pozor, abyste diodu umistili spravné, tzn. aby byla dodrzena polarita
diody. Kratka noha znaci zapornou elektrodu (-), tudiz dlouha noha
kladnou (+). Navic ma LED na jedné strané plosku, ktera znaci zapornou
elektrodu (-). Stejna ploska je vyznaCena i na desce.
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Tranzistory

S pajenim tranzistord Q1 - Q5 budeme postupovat pomalu, abychom ji
neposkodili. Tranzistor je velmi citlivy na poskozeni teplem, proto budeme
pajet vyvody jeden po druhém a délat vétsi prestavky mezi pajenim.

Opét musime dbat na spravnou polaritu soucastky. Tranzistor pri pohledu
shora pfipomina pismeno D. Soucastku orientujeme podle obrysu na
desce plosnych spoju. Mirné ohneme nozicky a snazime se soucdstku
jemneé pritlacit k desce plosnych spoju.




Tlacitko

Nasledujicim krokem je montaz tlacitka SW1. Tlacitko nema definovanou
polaritu, tudiz jej mUzeme umistit na vyznacené misto libovolné.
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Drzak baterii

Pri pajeni drzaku nesmi byt zapojeny baterie.

K desce pajime vodice drzaku baterii. Cerveny drat znaci kladnou polaritu
(+) a Cerny zapornou (-).

Drzak baterii Ize pfipevnit na spodni stranu desky plosnych spojd pomoci

oboustranné lepici pasky nebo tavné pistole. Davejte pozor, abyste pri
upevnovani drzaku nepropojili zadné vyvody.
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Integrované obvody

Montaz provadéjte pred viozenim baterii do drzaku. Peclive zkontrolujte
natoCeni integrovaného obvodu.

Po spravném provedeni predchozich krokl muzeme patice osadit
integrovanymi obvody.
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Oziveni

Pokud jsme postupovali podle pokynU, stavebnice bude fungovat pfi
prvnim viloZeni baterie. V opacném pfipadé muzeme hledat nasledujici
chyby:

e Zkratované, propojené spoje na desce plosnych spojd. Dva sousedni
piny se spojily a vytvorily nezadouci vodivé spojeni.

e Studenak,znamena to, ze jsme spoje dostatecné nepropajeli.
Nespravna orientace soucastek. Zkontrolujte natoceni vsech
soucastek podle postupu v prirucce.

e Nespravné namontované, spatné sefizené soucasti. MUzZe se stat, ze
jsme nespravné osadili rezistory tam, kam nepatfi.

e Poskozené soucastky pajenim. Postupné se snazime vyloucit, ktera
soucastka muUze byt poskozena.

Princip fungovani

dekadického citace. Toto zafizeni ma 10 vystupl (proto dekadicky), na které
sekvencné (postupné€) nastavuje logickou 1. Pri prvnim pulzu nastavi na
vystup QO logickou 1 a zbylé vystupy maji logickou O. Pri dalsim pulzu se
logicka 1 zapise na vystup QI a na zbylé vystupy zapiSe O. Tento proces se
opakuje s kazdym pulzem porad dokola.

Tyto vystupy jsou napojeny na tranzistory, kterymi se zapinaji LED. Diky
chytrému zapojeni LED a tranzistorl se sepnutim jednoho pinu rozsviti
dany pocet LED v pozadovaném tvaru, tedy tvaru cCisla na hraci kostce.
Spravnou kombinaci se tak postupné rozsvecuji jednotliva cisla hraci
kostky.

Pulzy, kterymi je dekadicky CcitaC Fizeny, jsou generovany druhym
integrovanym obvodem NE555. Frekvenci tohoto signalu je mozné
ovladat Jdrovni napéti na vstupnim pinu. Postupnym nabijenim
kondenzatoru se tato Uroven meéni a tim se frekvence postupné zpomaluje,
az dokud nezastavi Uplné. Zmacknutim tlacditka nebo zatfesenim
aktivujeme nabijeni kondenzatoru.
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